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Henry Ford - 1906 

Mezcla etanol a la gasolina para 

prender el primeiro modelo T 

Etanol 

 ¿El combustible del futuro? 
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La era de los Combustibles Renovables!! 

Em 2014... 
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1502 1975 ciclo del cultivo agrícola de la caña para producción de azúcar 

2005 2015 ciclo de expansión - industria de la caña: etanol + bioelectricidad + azúcar  

Ingenio 
Artesanales 

Ingenios 
Ingenios 

 Azúcar + Etanol 
Proalcool 

Generadores Bioenergía + 
Fondos de Inversiones 

Azúcar + Etanol + Cogeração 

Generadores Bioenergía + 
Fondos de Inversiones + 
Tradings Azúcar + Etanol + 
Cogeração + CO2 

Generadores Bioenergía + Fondos de 
Inversiones + Tradings Bio Oil + Big 
Energy Azúcar + Etanol + Cogeração 
 + CO2 + Bioplasticos + Bioquímicos  

Global Players de Alimentos y Bioenergía Azúcar + Etanol 
+ Bioelectricidad + CO2 + Bioplasticos + Bioquímicos 

Futuro de los negocios de Biomasa 
de caña de azúcar: Tener la oferta 
sustentable de bioenergía y 
alimentos con baja intensidad de 
CO2  

Silvestrin ‐Cogen 15/07/2009 
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Desarrollo de la Industria de la Caña en Brasil 



El programa del Etanol Brasileño Pró-Álcool 
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Adoptado en 1975 debido a la crisis internacional del petróleo: 

 

• Mayor mezcla de Etanol en la Gasolina 

• Incentivo para el desarrollo de vehículos 100% etanol 

 

Brasil es un de los principales productores de caña de azúcar desde el 

siglo XVI 

Desde 1930 (especialmente mientras la 2°Guerra Mundial) la mezcla 

de etanol a la gasolina fue utilizada como combustible para autos en 

Brasil con buenos resultados. 

¿Porque Etanol? 



Motivos para Producción del Etanol 
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a) El alto costo de la factura petrolera. 

c) Los biocombustibles representan una oportunidad para desarrollar 

nuevos mercados de exportación para los países que disponen de 

condiciones comerciales y arancelarias favorables. 

b)  Las oportunidades de desarrollo rural: la producción de materias primas 

para biocombustibles permiten asignar un nuevo y más rentable uso a los 

suelos, lo cual proporciona oportunidades económicas adicionales a las 

comunidades rurales. 
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Costos de Producción – Etanol & Gasolina 
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Producción de Etanol por unidad de área 
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Motivos para Producción del Etanol 
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Paritcipación de la venta de Autos Flex 





Energía primaria en la caña-de-azúcar 
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1/3 Caldo de la caña 

1/3 Bagazo 276 kg 50% 

de Humidad 

1/3 Paja 165kg        15% 

de Humidade 

608x10³kcal 

598x10³kcal 

512x10³kcal 

1.718x10³kcal 

1 Barril de Petroleo = 1386x10³kcal  

1 ton cana = 1,2 barril de petroleo 

Sector Sucroenergético 

 

Zafra 12/13 588 millones ton de caña = 705 

millones barriles petróleo/ano 

 

1,9 millón de barriles de petróleo/día 





Zafra 2012/2013 - Brasil  
 

• 8.486.000 hectáreas destinados para la caña de azúcar 

• Productividad Media Brasileña: 69 ton/ha 

• ATR Medio: 136 kg/t 

 

• Producción de la Caña de Azúcar: 588,915 mil toneladas 

• Producción de Azúcar: 38,336 mil toneladas 

• Caña de Azúcar destinada para Producción de Azúcar: 292,924 mil toneladas 

• % de Caña de Azúcar destinada para Producción de Azúcar: 49,7% 

 

• Producción de Etanol: 23,6 mil millones de litros 

• Producción de Etanol Anhidro: 9,85 mil millones de litros 

• Producción de Etanol Hidratado: 13,79 mil millones de litros 

• Caña de Azúcar destinada da Producción de Etanol: 295,991 mil toneladas 

• % de Caña de Azúcar destinada para Producción de Etanol: 50,3% 

 
Fonte: Conab – Companhia Nacional de Abastecimento – UNICA - MAPA 
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Utilización de la tierra en Brasil 
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Ingenios en Brasil 
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Diagrama de flujo de producción - los excedentes de azúcar y bagazo 

La tecnología tradicional y el proceso de producción:  
Los excedentes de azúcar y energía 
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Diagrama de flujo de producción - los excedentes de azúcar y bagazo 

La tecnología tradicional y el proceso de producción:  
Los excedentes de azúcar y energía 
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TECNOLOGÍA DE 

OPTIMIZACIÓN DE LA 

PRODUCCIÓN DE 

BIOETANOL 

 2 ª Generación 

La tecnología tradicional y el proceso de producción:  
Los excedentes de azúcar y energía 

TECNOLOGÍA AVANZADA DE PRODUCCIÓN DE ETANOL – BIOETANOL DE CELULOSA 

Etanol 
Producción 

Electricidad 
Utilidades 

Conclusiones 



22 

Biodiesel Plant 

integrated 

to Barralcool Mill 

Barralcool Mill 
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Capacidad Eléctrica Brasileña 
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Factos sobre la Cogeneración 
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• La capacidad total instalada de producción de cogenaración a través de la caña es de 
7.914 MW 
 
• 100% de los ingenios brasileños son auto-suficientes en electricidad . 
 
• Pesquisas muestran que Brasil tendrá capacidad instalada para producir 10.000 MW 
en 2016. 
 
• Brazil posee gran expertise en tecnología y construcción de plantas de procesamiento 
de azúcar que pueden generar electricidad a partir de lo bagazo.  

 



Capacidad Total de Cogeneración en Brasil 
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Fonte: http://www.revistaopinioes.com.br/aa/materia.php?id=1155 



Bioeletricidad – Biomasa de Caña 
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Fonte: datacogen.com.br 



Bioeletricidad - Bagazo 
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Matriz Energética Brasileña 
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Utilidades del Etanol 

Autobuses 
100% 

movidos por  
etanol 

 

Bioplásticos 
(bioethylene) 

Producción de 
Biodiesel 

(transesterification) 

 

Motos Flex-Fuel 
(gasolina/ethanol) 

Pequeños 
aviones 100% 
movidos por 

ethanol, 
utilizados en la 

agricultura 

Tractores 
movidos 

por diesel + 
ethanol 

Bio-
hidrocarbonetos 

Etanol 
Producción 

Electricidad 
Utilidades 

Conclusiones 



Motocicletas Flex 
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En Marzo de 2009, el mercado brasileño he recibido su 

primera motocicleta flex, la CG 150 Titan Mix, y en 

septiembre de 2009, otro modelo llegó al mercado, la NXR 

150 Bros Mix, los dos modelos son de la Honda  

CG BROS 



Empresas Productoras de Autos Flex 
16 empresas. Más de 100 modelos. 
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Plástico Verde 
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 Algunas ventajas del plástico verde:  

• Materia prima 100% renovable 

• También puede ser reciclado  

• Reducción de los gases del efecto invernadero  

• Propuse un desarrollo sostenible para toda la cadena productiva 
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 Las nuevas usinas y destilerías producirán: azúcar, etanol, energía eléctrica, 

biodiesel, bioproductos de sacarosa y etanol desde la biomasa de la caña.  
 

 Futuro – nuevas tecnologías: gestión integrada y optimizada, gasificación e 
hidrólisis del bagazo y residuos , automación industrial, proceso fermentativo 
– reproducción de levaduras, geoprocesamiento, agricultura de precisión, 
variedades genéticamente modificadas, bacterias fijadoras de N, etc.  
 

 Brasil tiene interés en que sea establecido un mercado global para el etanol 
como commodity agrícola.  
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Conclusiones 
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 Desde 1975, cuando fue lanzado el Pró-Álcool, la utilización de la caña-de-
azúcar continua a ser la más grande aplicación de biomasa en la producción 
y uso de energía en el mundo.  
 

 Cerca de 45% de energía y 19% de los combustibles en Brasil ya son 
renovables. En el resto del mundo solamente 14% de la energía viene de 
fuentes energéticas renovables. Brasil es pionero mundial en el uso de 
biocombustibles.  
 

 Impactos Sociales - Más de 720.000 empleos directos y 200.000 indirectos 
en la zona rural – disminución de las rupturas sociales y ambientales en los 
grandes centros urbanos.  



Mapa de la Caña en el Mundo 
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Más de 100 países pueden producir biocombustibles para 200 naciones 
Hoy hay solo 20 países proveedores de petróleo para el mundo. 
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Sol 

Agua 

Terra 

Caña 

Azúcar 

Etanol 

Bioelectricidad 

Materia prima 

CO2 

Fotosíntesis 

Reductor de emisión de la GEI  

Bioplásticos, Bioquímicos y levaduras 

Electricidades con baja emisión de CO2 

Combustibles con baja emisión de CO2 

Alimento para personas 

Para comer Para guiar Para volar Para enchufar 

Reducir la emisión Y para beber… Para competir 

Caña de Azúcar, para la vida y negocios 




