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1. OBJETO

Establecer los requisitos minimos de disefio y coosn que deben de cumplir las unidades de
transporte terrestre de Gas Licuado de Petroleocijoulen en los paises miembros de la Unién
Aduanera Centroamericana.

2. CAMPO DE APLICACION

Se aplica a vehiculos que se utilicen o se pretemtiizar en las actividades del transporte

terrestre de Gas Licuado de Petroleo. No apliteasporte terrestre de Gas Licuado de Petroleo
por ferrocarril, ni al transporte terrestre de Gasuado de Petréleo envasado en cilindros

portatiles.

3. DEFINICIONES

3.1 Accesorio: Cualquier aditamento del tanque que no tiene i@tacon la carga o funcion
de contencion y no provee soporte estructural.

3.2 Aditamentos: Cualquier accesorio adherido a la unidad de t@tspque no tenga como
funcion retener o contener producto liquido, sispprcionar apoyo estructural al tanque.

3.3 Cisterna Articulada: Vehiculo formado por un cabezal y un remolque tjeee
instalado en forma permanente un tanque disefiadocpatener hidrocarburos liquidos,
gases 0 materiales a granel.

3.4 Cisterna Integrada: Vehiculo que en su chasis tiene instalado en fgremmanente un
tanque disefiado para contener hidrocarburos ligughses o materiales a granel.

3.5 Control de descarga de emergenciaAccion que permite detener la operacion de
descarga de la unidad de transporte en el eventoal&beraciéon accidental del producto.
Este tipo de control puede utilizar medios autooo&tio remotos al sistema de descarga
de la unidad de transporte para detener la operacio

3.6  Convertidor (quinta rueda) o plato de engancheSuspension movible que consiste en
un bastidor con uno o dos ejes, provisto de llagtama silleta llamada quinta rueda
superior que sirve para acoplar un remolque.

3.7 Cufas (calzas):Elementos adicionales, no metalicos o metaliceestedos de caucho,
para el bloqueo de las llantas cuando el vehicellersuentra estacionado para llevar a
cabo operaciones de trasiego de combustibles Gguid

3.8 Defensa:Estructura disefiada para proteger de impactosnguéa instalada en la parte
lateral y posterior de la unidad de transporte.

3.9 Fabricante: Persona natural o juridica que disefa y/o constuajgades de transporte.

3.10 Lamina de refuerzo: Hoja de acero adherida previamente al cuerpo aejuly para
permitir la fijacion posterior de los accesorios.
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3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

“Manhole”: Parte integral del tanque destinado a la revisiéangrol interno del mismo,
ubicado en su cabeza posterior.

Mecanismo automéatico de control de descarga de engencia: Dispositivo que cierra
el flujo de producto sin la necesidad de interv@émdiumana dentro de los primeros 20
segundos posteriores a la liberacion accidentgirdéucto ocasionada por la separacion
de la manguera de entrega de liquido.

Mecanismo remoto al sistema de descargd®ispositivo que permite que una persona
calificada para atender la operacion de descarngarecla valvula interna de cierre
automatico, apague todo el equipo de energia myptaznxiliar, a cierta distancia del
mismo.

NPT: Rosca Nominal para Tuberia.

Rompeolas:Lamina con abertura(s) instalada internamenteswersal al eje longitudinal
del tanque, cuya funcion es minimizmoleaje e inercia del producto transportado.

Sistema de control de descarga primariona valvula de cierre (“shut-off”) primario
instalada en la salida de descarga de productohdangue, consistente en una valvula
interna de cierre automéatico que puede incluirvalaula de exceso de flujo integrada o
un accesorio de exceso de flujo, junto con conedoque se pueden instalar entre la
valvula y el accionador remoto para proporcionadio® de cierre remotos manuales y
térmicos en el tanque.

Tanque o recipiente:Deposito metélico cerrado utilizado para almacémdmocarburos
liquidos, gases o materiales a granel.

Transportista: Persona juridica o natural, debidamente autoripada prestar servicio
de manejo y transporte de hidrocarburos.

Unidad de transporte (camion cisterna):Vehiculo para transporte de hidrocarburos;
puede clasificarse como: Cisterna Articulada oetrst Integrada.

Valvula de alivio de presion:Dispositivo que se utiliza para liberar el excesgesion
interna en el tanque.

Valvula de descarga:Dispositivo que controla o detiene el flujo debgucto.
Vélvula interna de cierre automatico: Valvula de cierre primario instalada en una salida

de descarga de producto del tanque de una unidattadsporte y disefiada para
mantenerse cerrada por la energia autoacumulada.
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4. ABREVIATURA'Y SIMBOLOS

41  ASME: “American Society of Mechanical Engin€egfSociedad Americana
de Ingenieros Mecanicos).

42  ASTM: “American Society for Testing and MatésiaSociedad Americana
para Pruebas y Materiales)

4.3 cm: centimetro

44  DOT: “Department of Transportation” (Departamteede Transporte de
Estados Unidos de Norteamérica)

45 °C: grados Celsius

46 cnf: centimetro cuadrado

4.7  °F: grados Fahrenheit

48  GLP: Gas Licuado de Petréleo

49  kag: kilogramo

4.10 kgf: kilogramo fuerza

411 kgffcnf: kilogramo fuerza por centimetro cuadrado

412 Ib: libra(s)

4.13 Ibf: libra(s) fuerza

4.14 Ibflpuld: libra(s) fuerza por pulgada cuadrado

4.15 mm: milimetro

4.16 psig: “pounds per square inch gauge”, lip@spulgada cuadrada
manometricas

4.17 pulg: pulgada

5. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de HidrocarburdsMieisterio de Energia y Minas; en El
Salvador, Direccion de Hidrocarburos y Minas dehistierio de Economia; en Honduras, Unidad
Técnica del Petroleo de la Secretaria de Recursdardles y el Ambiente; en Nicaragua,
Instituto Nicaragliense de Energia (INE); en Costa,RMinisterio del Ambiente y Energia
(MINAE). Dichas funciones podran ser ejercidas 8 sucesores 0 por las entidades a quienes
en el futuro, segun la legislacion nacional seakgne especificamente éstas funciones.

6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1 No se permite alterar el disefio estructural deifadades de transporte, las cuales deben
contar con aditamentos de emergencia y dispositieoproteccion, a fin de ofrecer la maxima
seguridad, de conformidad con este reglamento.

6.2 Toda unidad de transporte debe llevar en lugarsédeey no desmontable del vehiculo:
el numero de serie del chasis, la identificacionfalericante, fecha de fabricacion, capacidad de
carga; estampados en frio y marcadas por el tratgléhbricante.

6.3 Las unidades de transporte no deben producir drpkes en el escape y deben estar
provistos de un silenciador de escape con matpaligresta llamas), en buen estado.

6.4 Toda unidad de transporte debe estar equipadasfengas laterales y traseras.
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6.5 Las unidades de transporte deben estar rotuladaslacadentificacion del producto
transportado. Esta identificacion se debe ajustdiosa requerimientos establecidos en el
documento “Recomendaciones del Comité de Expegdsationes Unidas Sobre el Transporte
de Mercancias Peligrosas”, ver tabla 1 del anexo.

6.6 Toda unidad de transporte debe rotularse en |& gagerior de la tapa (cabeza) trasera
con un cédigo cuyos caracteres tengan una altunmermr que 15 cm, el mismo debe estar
compuesto de dos (2) letras que identifiquen a paé autorizd la operacién de la unidad (GT,
ES, HN, NI, CR), un numero correlativo de cuatrd ¢Mgitos y entre paréntesis GLP. Por

ejemplo: GT-0007(GLP).

6.7 Toda unidad de transporte debe contar con el siguexjuipo de seguridad:

* Botiquin de primeros auxilios

» Dos extintores tipo ABC de 4,54 kg (10 Ib) o undd@7 kg (20 Ib) de capacidad
» Dos tridngulos reflectivos

e Lampara de mano a prueba de explosién

» Matrtillo con cabeza que no produzca chispas

* 4 cuias

6.8 El tanque de la unidad de transporte debe contamoocertificado de fabricacion que
indique las especificaciones del mismo.

6.9 El tanque debe contar con un certificado de calibravigente en el que se detalle el 100
% de la capacidad volumétrica.

6.10 Todo lo relativo a peso total, dimensiones, digenmentre ejes de las unidades de
transporte deben cumplir con el Acuerdo Centroazard de Circulacion por Carreteras vigente.

6.11 Todo lo relativo a las emisiones y ruidos generaoos la unidad de transporte que
puedan afectar la calidad del medio ambiente, debmplir con la reglamentacion
correspondiente a cada pais miembro de Unién Adadlentroamericana

6.12 Toda unidad de transporte debe estar autorizadk gmtidad competente para circular y
transportar GLP, siendo obligacion del transpartitr el mantenimiento preventivo y correctivo
a cada unidad, y llevar un registro del mantenitoielado, el cual debe estar a disposicion del
Ente Nacional Competente.

6.13 EI transportista debe cumplir las regulaciones eterra de salud, laboral, seguridad
industrial, seguridad ocupacional y ambiental vigenen cada pais miembro de la Union
Aduanera Centroamericana.

6.14 EI transportista, ademas de las notificaciones deige realizar ante las autoridades
nacionales correspondientes, debe notificar al Biaigonal Competente en un tiempo maximo
de 24 horas, cualquier accidente en el que hagde@sgtvolucrada la unidad de transporte.
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6.15 Toda unidad de transporte debe cumplir con la legjn de transito y seguridad vial
vigente en cada pais miembro de Unién Aduanerar@eantericana.

7. REQUISITOS DEL TANQUE
7.1Requisitos para el disefio y construccion de tangaesel transporte de GLP.

7.1.1 Construccion.
Para la construccién del tanque se deben cumplielguisitos siguientes.

7.1.1.1 El cuerpo del tanque debe ser fabricadol&orinas de acero al carbdén o de acero
inoxidable las cuales se debe unir por medio tadara.

7.1.1.2 Disefiado y construido de acuerdo con labéstido en las normas nacionales o
internacionales aplicables en el pais de fabricagi@demas cumplir con lo estipulado en este
Reglamento.

7.1.2 Presién de disefio.
La presion de disefio del tanque no debe ser mermotagpresion de vapor del Propano a 46°C
(115 °F).

Nota 1: El término "presion de disefio" como searsaste reglamento, es equivalente al término
“Presion Maxima de Trabajo Permisible (PMTP)” yte&imino "MAWP” utilizado en el cédigo
ASME.

7.1.3 Ubicacion de las vélvulas de alivio.
Las valvulas de alivio de presion deben estar ip@adds en la parte superior del tanque o en las
cabezas, de tal forma que Unicamente este en towetacla fase de vapor.

7.1.4 Color reflejante.
El tanque se debe pintar de color blanco o colonalio, cuando no sea de acero inoxidable.

7.1.5 Tratamiento térmico posterior a la soldadura.
7.1.5.1 El tratamiento térmico posterior a la sdida, se debe aplicar al tanque como se
prescribe en el Cédigo ASME o su equivalente.

7.1.5.2 El tanque debe ser considerado como unaditiespués de terminar todas las soldaduras
en el cuerpo y en las cabezas. Los aditamentoadadda las laminas de refuerzo, pueden ser
instalados después del tratamiento térmico.

7.2 Material.

7.2.1 El material utilizado para la construcciéhtdaque y sus aditamentos debe cumplir con lo
estipulado en el Cédigo ASME y/o los requerimiertesASTM en lo aplicable al GLP.
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7.2.2 El acero utilizado para la construccién degamgue bajo la Parte UHT (Acapite UHT) del
Cddigo ASME, Seccion VIII, Division 1, debe somstia las pruebas de impacto establecidas
en dicha parte.

7.3 Integridad estructural.
7.3.1 Requerimientos generales y criterios de acept.

7.3.1.1 El esfuerzo de disefio maximo calculadouvaigaier punto del tanque no debe exceder el
valor de esfuerzo maximo permitido que se establtesl Coédigo ASME, Seccién VI,
Division 1 0 el 25% de la resistencia a la tengiéhmaterial utilizado, excepto por lo indicado
en el numeral 7.3.3.2.

7.3.1.2 Las propiedades fisicas relevantes de &isriales utilizados en cada tanque deben ser
establecidas por un reporte certificado de pruebdadfabricacion del material. En cualquier
caso, el valor minimo de la resistencia a la tengié material utilizado en el disefio, no debe
exceder de 120% del valor minimo de la resistemdgatension especificado en el Codigo ASME
0 en la norma ASTM, segun la que se haya utilizsda la fabricacion del mismo.

7.3.1.3 El maximo esfuerzo de disefio en cualquignt@ del tanque, debe ser calculado

separadamente para las condiciones de carga glessgben en los numerales 7.3.2 y 7.3.3. Se
pueden utilizar pruebas alternativas o métodositanee o una combinacion de los mismos, en

lugar de lo descrito en los numerales 7.3.2 y 73.18s métodos son exactos y verificables.

7.3.1.4 Las tolerancias por corrosion del matenmd, deben ser incluidas para satisfacer
cualquiera de los requerimientos de célculo deidisiel numeral 7.3.

7.3.2 El disefio estético y la construccion del t@ngeben cumplir con la Codigo ASME,
Seccidn VI, Divisién 1 e incluir calculos de lesfuerzos generados por la Presiéon Maxima de
Trabajo Permisible (PMTP), el peso de la cargpesb de las estructuras soportadas por la pared
del tanque, y el efecto de los gradientes de tesmhyr@r resultantes de la carga y de las
temperaturas ambientales extremas. Cuando se usagriates distintos, sus coeficientes
térmicos deben ser usados en el calculo de estigFroicos. Las concentraciones de esfuerzos
en tension, flexion y torsion que ocurren en lagités de refuerzo, horquillas, armazones u otros
apoyos deben estar de acuerdo con el Apéndice i@ 8eccién VIII, Division 1 del Cdodigo
ASME.

7.3.3 Disefio del cuerpo.
Para el disefio del cuerpo se debe considerar guesfoerzos resultantes de las cargas estaticas y
dinamicas, o una combinacion de los mismos, nasdormes a través de todo el tanque.

Las cargas en operacion normal: verticales, lodgiales y laterales; pueden ocurrir
simultaneamente y deben considerarse en forma cantdni

Las cargas dinamicas extremas: verticales, lonigisles y laterales; ocurren separadamente y no
deben considerarse en forma combinada.
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7.3.3.1 El esfuerzo efectivo (el maximo esfuerzo princigal cualquier punto), se debe
determinar por medio de la siguiente formula:

S=05($+S)*[0,25(S - S)2 +28]°°
Donde:

I. S = esfuerzo a la tension efectiva en cualquietgodado bajo la mas severa combinacion de
cargas estéticas y dinamicas que puedan ocumiisaho tiempo, en kgf/cm? (Ibf/pulg?).

ii. S = esfuerzo circunferencial generado por la PMTRa ypresion externa, cuando sea
aplicable, mas la carga (altura) estatica en kgf(tiipulg?).

iii. S = esfuerzo longitudinal neto en kgf/cmz? (Ibf./g)ggenerado por las condiciones de carga
siguientes:

a. El esfuerzo de tension longitudinal resultantead®MTP y la presion externa cuando es
aplicable, mas la presion estatica en combinaaidnet esfuerzo de flexion generado por
el peso estatico del tanque completamente cargados los elementos estructurales,
equipo y componentes soportados por las paredeardgle.

b. EIl esfuerzo de tension o compresién resultantendeoperacion normal longitudinal, de
aceleracion o de desaceleracion. En cada caswdazat aplicadas deben ser de 0,35
veces, la reaccion vertical en el ensamble dedpension, aplicada a la superficie de la
carretera y transmitida a las paredes del tanqtevéas del ensamble de la suspension
durante desaceleracion; o la quinta rueda delotractonvertidor, o el gancho de arrastre
y la lanza del convertidor (quinta rueda) duramta aceleracion; o elementos de anclaje y
soporte del tractor durante aceleracion y desamer. Cuando las fuerzas sean
aplicadas en condiciones extremas, el factor daulchpara los esfuerzos debera ser de
0,7 veces. La reaccion vertical debe ser calcultedada en el peso estatico del tanque
completamente cargado, todos los elementos estaletyuequipo y componentes que son
soportados por las paredes del tanque.

Las siguientes cargas se deben incluir:
b.1 La carga axial generada por una fuerza de diesacion;
b.2 El momento de flexion generado por una fueezdabaceleracion;
b.3 La carga axial generada por una fuerza deracée;
b.4 El momento de flexion generado por una fueezaaleracion, y

c. Los esfuerzos de tension o compresion generados poomento de flexion, resultado de
la operacion normal de la fuerza vertical de aeelén igual a 0,35 veces la reaccion
vertical en el ensamble de la suspension de laadndk transporte o el pivote del
convertidor (quinta rueda), o anclajes y soportedadunidad de transporte segun sea
aplicable. Cuando las fuerzas sean aplicadas aticiomes extremas, el factor de célculo
para los esfuerzos deberéa ser de 0,7 veces. Ladraertical debe calcularse basandose
en el peso estatico del tanque completamente aartaabs los elementos estructurales,
equipo y componentes soportados por las paredeardgle.
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iv.. Ss = Las fuerzas de corte en kgf/cm? (Ibf/pulg?), erawnlas por las condiciones de operacion
de cargas estéaticas y normales siguientes:

a. La tension al corte estético resultante de la iéaceertical en el ensamble de la
suspension de la unidad de transporte y el pivorgzdntal del convertidor (quinta
rueda); el plato de enganche; o anclajes y sopddda unidad de transporte, segin sea
aplicable. La reaccion vertical debe ser calculzaandose en el peso estéatico del tanque
completamente cargado, incluyendo todos los eleyserdstructurales, equipo y
componentes soportados por las paredes del tanque.

b. La tension al corte vertical generada por fuermsakleracion en operacién normal, es
igual a 0,35 veces la reaccion vertical en el ebfame la suspension de la unidad de
transporte; el pivote horizontal del convertidoui(dqa rueda); el plato de enganche; o
anclajes y elementos de soporte de la unidad deptoate, segin sea aplicable. Cuando
las fuerzas sean aplicadas en condiciones extr@h@stor de calculo para los esfuerzos
debe ser de 0,7 veces. La reaccion vertical se cibelar basandose en el peso estatico
del tanque completamente cargado, incluyendo ttmoelementos estructurales, equipo
y componentes soportados por las paredes del tanque

c. La tension al corte lateral generada por una fudezaceleracion lateral en operacion
normal, es igual a 0,2 veces la reaccion verticatleensamble de la suspension de la
unidad de transporte aplicada a la superficie datdeetera y transmitida a las paredes del
tanque, a traveés de la suspension del remolqué,pwete horizontal del convertidor
(quinta rueda); el plato de enganche; o anclajeementos de soporte de la unidad de
transporte, segun sea aplicable. Cuando las fueseas aplicadas en condiciones
extremas, el factor de calculo para los esfueraixerh ser de 0,4 veces La reaccion
vertical debe ser calculada basandose en el peétcesdel tanque completamente
cargado, asi como todos los elementos estructurdgespo y componentes soportados
por las paredes del tanque.

d. La tension al corte torsional generada por las mssifuerzas laterales descritas en el
literal anterior (iv,c).

7.3.3.2. Para poder determinar los esfuerzos delg@tiompacto en un accidente, los calculos de
disefio para el cuerpo y cabezas del tanque, delokririla carga resultante de la presion de
disefio en combinacion con la presion dindmica ta&sid de una desaceleracion longitudinal de
"2g" (en donde “g’se debe considerar como el valor de la aceleratd@da gravedad al nivel del
mar). Para esta condicién de carga el valor deleesd utilizado no puede exceder el minimo
punto de cedencia o el 75% del maximo de la remigtea la tension del material de
construccion. Para tanques construidos de acepodadde el esfuerzo maximo de disefio no
puede exceder de 75% de la Ultima resistencidemtion del tipo de acero utilizado.

7.3.3.3. El espesor minimo del acero para el cugrpabezas del tanque debe ser de 4,75 mm
(0,187 pulg).
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7.3.3.4. Cuando algun componente del tanque e#de anlas paredes del mismo, los esfuerzos
ejercidos sobre las paredes deben cumplir coretpssitos establecidos en el numeral 7.3.1.

7.3.3.5. El disefio, construccion e instalacion ml@ccesorio o aditamento al tanque debe ser tal
que en el caso de dafio o falla de este, no aketierineticidad del tanque.

7.3.3.5.1. Para un aditamento ligero, tal como wjptador de cable eléctrico, un sujetador de
linea de frenos o una porta placa, se debe constguiin material de menor resistencia que la
pared del cuerpo del tanque y no debe ser may@2#e del espesor del material al cual esta
ensamblado. El aditamento ligero puede ser aseguliseCtamente a la pared del tanque, solo si
su disefio e instalacion es de tal manera que,sendmsufrir dafio no afecte la hermeticidad del
tanque y debe ser asegurado a la pared del tanqguedalio de soldadura continua o de tal forma
que impida la retencion de agua en puntos que go#dlverse sitios de corrosion incipiente.

Aunque los aditamentos cumplan con los requeriogede este numeral, no se deben utilizar
para tanques construidos bajo la Parte UHT SeadibnDivision 1 del Cédigo ASME.

7.3.3.5.2.Excepto como se prescribe en el numeral anteréorfijhcion por soldadura de
cualquier componente a la pared del tanque, se réalizar sobre una lamina de refuerzo, para
que no haya efecto adverso sobre la hermeticidiathigue, si se aplican cualquier carga menor
a las indicadas en el numeral 7.3.2 desde cualdurgacion. El espesor de la lamina de refuerzo
no debe ser menor que el del cuerpo o cabeza beswrcoplado, y no mayor de 1,5 veces el
espesor del cuerpo o cabeza. Sin embargo, unadatairefuerzo con un espesor minimo de 0,63
cm (0,250 pulg), se puede usar cuando el espesaudepo o cabeza es mayor de 0,63 cm
(0,250 pulg).

7.3.3.5.3. Si se utilizan agujeros de drenaje aui%o, la ldmina de refuerzo debe ser taladrada o
perforada hasta pasarla en la parte inferior deidana, antes de soldarse.

7.3.3.5.4 Cada lamina de refuerzo debe:

a) Fabricarse de un material compatible para ssddal tanque y al material del aditamento o
miembro del soporte estructural. La especificaciéhmaterial de aporte debe ser conforme a los
requerimientos a la Seccion Il del codigo ASME.

b) Extenderse por lo menos 5,0 cm (2,0 pulg) era cicbccidn desde cualquier punto de union
de un accesorio o miembro del soporte estructastd, dimensién se debe medir desde el centro
del miembro estructural instalado;

c) Tener esquinas redondeadas, o formada de maguoeraninimice las concentraciones de
tension sobre el cuerpo o cabeza, y

d) Ser instalada por medio de un corddn de soldacumtinua, solo podra ser discontinua en las
intersecciones con otros cordones de soldadura.

7.4 Uniones.

7.4.1 Todas las uniones o juntas se deben hacacuwrdo con los requerimientos del Codigo
ASME o su equivalente.
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7.4.2 El procedimiento de soldadura y calificadi@h soldador, se debe hacer de acuerdo con los
requerimientos de la Seccién IX del Cédigo ASME.eAds como variables esenciales ahi
nombradas, se deben considerar las siguientes:raloeepasadas, espesor de la lamina, calor
aplicado por pase, e identificacion del fabricaméelos electrodos y del fundente. Cuando la
fabricacién se hace de acuerdo con la Parte UHTddigo ASME, no se debe utilizar material
de aporte que contenga mas de 0,08 % de vanadiminigro de pasadas disponibles, espesor de
la ldmina y calor aplicado por pasada no debe wanias del 25 % de lo establecido en el
procedimiento o calificacion del soldador. Los st@is de la calificacion del soldador se deben
mantener 5 afos por el fabricante del tanque y disjponibles.

7.4.3 Todas las soldaduras longitudinales del cudgben estar localizadas en la parte media
superior del tanque.

7.4.4 El biselado de los bordes de los componetgkesuerpo y de las cabezas puede efectuarse
por medio de soplete, dado que tales superficids $endidas nuevamente durante el proceso de
soldadura. Donde no hay fusion posterior de la réigpe preparada, tal como en una seccion
conica, los ultimos 0,127 cm (0,05 pulg) del matlese deben retirar por medios mecanicos.

7.4.5 La tolerancia maxima por desalineamiento fali@a de coincidencia de los bordes de las
laminas para que estén a tope, debe estar de aa@rél Codigo ASME.

7.4.6 Las armazones e infraestructuras deben samdatadas y fijadas apropiadamente y la
secuencia de soldadura debe ser tal, que minimgdehsiones debido a la contraccion que
sufren las soldaduras.

7.5 Rompeolas.

Se deben cumplir las especificaciones de disefiongtuccion de acuerdo con el cédigo de
fabricacion de origen.

7.6 Abertura o boca de visita (“manhole”).

7.6.1 Debe tener un “manhole” que cumpla con latdstido en el parrafo UG-46 (g)(1) y otros
requisitos aplicables del Cdodigo ASME, excepto deamn tanque se construya de acero
NQT(no templado) y que tenga una capacidad de 23.28 500 galones americanos) de agua o
menos, puede estar provisto por una abertura papgdcion en vez del “manhole”, de acuerdo
con el parrafo UG-46 y otros requisitos aplicalilesCodigo ASME.

7.6.2 El "manhole” del tanque debe estar localizatlta cabeza trasera.

7.7 Aberturas, entradas y salidas (cargas y dessgarg

7.7.1 Generalidades.

7.7.1.1 El tanque debe tener una salida para e| Gué€permita un drenado completo del mismo.
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7.7.1.2 Con excepcion de los dispositivos de médjdbs termopozos y las valvulas de alivio de
presion, todas las aberturas del tanque deben@stadas con tapén macho, capuchdén, o brida
empernada.

7.7.1.3 Cada abertura de carga de producto, intloyas lineas de retorno de vapor, debe tener
accesorios tales como: valvulas de no-retorno €khede exceso de flujo, o valvula interna de
cierre automatico localizada dentro del tanquegmird de una boquilla soldada, la cual es parte
integral del tanque. El asiento de la valvula dest@r localizado dentro del tanque o dentro de
los 2,54 cm de la cara externa de la brida soldalddario a las partes exteriores al tanque o a la
brida compafiera no debe impedir el asiento efeckivia valvula.

7.7.1.4 Todas las partes de una valvula que esgtrodde un tanque o dentro de una brida
soldada se deben fabricar de un material que oorsea o se deteriore en presencia del GLP.

7.7.1.5 Cada abertura para la descarga de liquidgor debe contar con un sistema de control
de descarga primario (ver definicion en el CapitB)p a excepcion de lo establecido en el
numeral 7.7.1.9. Los accionadores térmicos renagben activarse a una temperatura de 121°C
(250°F). Los cables de conexion entre los cierrles yoperadores remotos, deben ser resistentes
a la corrosion y efectivos en todas las condiciamabientales incidentales durante la descarga
del GLP.

7.7.1.6 En un tanque que tenga una capacidad de ragyor a 13 248 L (3 500 galones
americanos), se deben instalar medios térmicoscamens de cierre remoto en los extremos del
tanque en al menos dos lugares diametralmente togued la conexion carga/descarga en el
tanque no esta cerca de uno de los dos lugaresifesgmps anteriormente, se deben instalar
medios adicionales de cierre térmico remotos paesetjcalor de un fuego en el &rea de conexion
carga/descarga o en la bomba de descarga actigetezha de control de descarga primario.

Nota 2: El area de conexion carga/descarga es dtawlamangueras o carretes estan conectados
permanentemente a la tuberia metalica.

En un tanque que tenga una capacidad de agua aoguanor a 13 248 L (3 500 galones
americanos), se debe instalar un medio térmicaedeeaemoto en o cerca de la valvula interna
de cierre automéatico. Se debe instalar un medicamec de cierre remoto en el extremo del
tanque mas alejado del area de conexion cargafdasca

7.7.1.7 Una vélvula de exceso de flujo, una vahddaexceso de flujo integrada, o un accesorio
de exceso de flujo, debe cerrar si el flujo alcalzzaudal del GLP especificado por el fabricante
de la véalvula, cuando la tuberia montada directénandicha valvula es cortada antes de la
primera valvula, bomba, o accesorio aguas abajla délvula de exceso de flujo, valvula de
exceso de flujo integrada, o accesorio de exces$lojde

Una valvula de exceso de flujo integrada o accestwiexceso de flujo de una valvula interna de
cierre automatico puede ser disefiada con una denwvacuya abertura no debe exceder un
diametro de 0,1016 cm, para permitir igualar |ssiine

7.7.1.8 La valvula interna de cierre automaticadebe disefiar para que la fuente de energia
autoacumulada y el asiento de la valvula estéritacs dentro del tanque o dentro de los 2,54
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cm de la cara externa de la brida soldada. El dafas partes exteriores al tanque o a la brida
compafiera no debe impedir el asiento efectivo gallaila.

7.7.1.9 No se requiere un sistema de control deadgs primario en una abertura de descarga de
vapor o liqguido de menos de 1% pulg NPT equipadaioarvélvula de exceso de flujo junto con
una valvula de cierre externa operada manualmentegar de una valvula interna de cierre
automatico.

7.7.1.10 En adicion a la valvula interna de ciautomatico, cada linea de carga y descarga debe
contar con una valvula de cierre localizada en elté&re la valvula interna de cierre automatico y
la conexion de la manguera. No se debe instalavaivala “check” o una véalvula de exceso de
flujo para satisfacer este requerimiento.

7.7.1.11 Una valvula de exceso de flujo puede isefidda con una derivacion (“by pass”) o paso
alterno, cuya abertura no debe exceder un diardetdg0 mm (0,040 pulg), para permitir igualar
la presion.

7.8 Mecanismos de seguridad para alivio de presideria, valvula, mangueras y accesorios.

7.8.1 Accesorios de alivio de presion.

El tanque debe ser provisto con uno o mas mecasigmalivio de presion los cuales deben ser
del tipo de resorte cargado. Cada valvula debens&alada para descargar hacia arriba y sin
obstrucciones.

Toda valvula de alivio de presion debe ser disefiedastruida y marcada para operar a una
presion mayor al 120% de la presion de disefio.

7.8.2 Tuberias, valvulas, mangueras y accesorios.

7.8.2.1 Las vélvulas deben ser disefiadas, conatryidnarcadas para un rango de presion no
menor a la presion de disefio del tanque.

7.8.2.2 La presién de ruptura en todas las lineasilokeria, accesorios, mangueras y otras partes
sujetas a presion, excepto sellos de bombas ylaslde seguridad, no debe ser menor a 4 veces
la presion de disefio del tanque. Adicionalmentbaljaresion de ruptura no debe ser menor de 4
veces la mayor presion a que estara sometida ¢ealtnea durante el servicio.

7.8.2.3 Las uniones de tuberias deben ser roscamldadas o bridadas. Si se utiliza una tuberia
roscada, esta y los aditamentos deben ser de C&duwamayor, excepto para aditamentos de
sacrificio. Para la construccién de las partescderpo de la valvula primaria y los accesorios
para el llenado del liquido o retorno de vapordelge utilizar metal maleable, acero inoxidable o
hierro ductil, se debe utilizar acero inoxidablegobbs componentes internos tales como los
discos de cierre, resortes. Donde se permita tultkricobre, las uniones se deben soldar con
laton o ser de un metal de igual dureza que diptelde la unidn. El punto de fusién del material
de aporte debe ser mayor de 538°C (1 000°F). Ebaoétle unién no debe reducir la resistencia
de la tuberia.

11
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7.8.2.4 Toda union o acoplamiento de mangueraeBe disefiar para resistir una presion de por
lo menos 120% de la presion de disefio de la maagdertal forma que no haya fuga cuando se
conecte.

7.8.2.5 La tuberia debe estar protegida por da@bislds a expansiones y contracciones térmicas,
sacudimiento y vibracion. Las uniones deslizablewedizas no estan autorizadas para este
propaésito.

7.8.2.6 Las tuberias y los accesorios deben egrapados en el menor espacio posible y
protegidos contra dafios, como se establece emedrali7.9.

7.8.2.7 Los fabricantes de tanques deben certifjoartoda la tuberia, valvulas y accesorios del
tanque estan libres de fugas. Para cumplir esteeregiento se debe probar toda tuberia,
valvulas y accesorios, después de su instalacido menos del 80% de la presion de disefio
marcada en el tanque.

7.8.2.8 El transportista debe garantizar que lagmara ensamblada:

a) Es apta para la descarga de GLP en este tipoidad@s de transporte y que cumple con la
norma de fabricacion respectiva, consignada earéficado de calidad.

b) Tenga un numero Unico de identificacion de fabmcarcado en forma indeleble.

c) Este libre de fugas, por medio de un certificadbeleneticidad que garantice que cumple las
pruebas requeridas el numeral 2-4 del codigo NFRA 5

d) Tenga el mes y afio de su prueba de presion originaatado en forma indeleble, prueba que
se realiza de acuerdo a la norma de fabricaci@ectiva.

7.8.3 Marcado de lineas de carga y descarga. Exgegria los dispositivos de medicion,
termopozos y valvulas de alivio de presion, todaslineas de carga y descarga del tanque, se
deben marcar para indicar si éstas se comunicamacdase vapor o la fase liquida cuando el
tanque es llenado a su maxima capacidad permiteddnea de llenado que se comunique con la
fase vapor debe ser marcada por la leyenda “llemaplorizador” en lugar de “vapor”.

7.9 Proteccion contra dafios por accidentes.

7.9.1 Todas las valvulas, dispositivos, mecanisdeoseguridad por alivio de presion y cualquier
otro accesorio del propio tanque deben estar pduegle acuerdo con el numeral 7.9.2 contra
dafios que pudieran ser causados por colisién cos @thiculos u objetos, coleo y volcadura.
Ademas, las vélvulas de alivio de presion debear gsbtegidas para que, en caso de volcadura
de la unidad de transporte sobre una superficia, char se obstruyan sus aberturas ni se restrinja
Su venteo.

7.9.2 Los mecanismos de proteccion y confinamisatdeben disefiar para resistir carga estética
en cualquier direccion igual a dos veces el pestadgque y sus aditamentos, cuando esté lleno
con el producto, usando un factor de seguridad @omde cuatro, basado en la resistencia a la
tension del material que seria utilizado, sin dpfca los accesorios protegidos, y se deben
fabricar con metal de por lo menos 4,76 mm (3/16)ple espesor.

12
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7.9.3 Toda unidad de transporte debe contar cordafensa trasera disefiada para proteger el
tanque, tuberia, valvulas y accesorios, en casmlidn por la parte trasera, para minimizar la
posibilidad de dafar alguna parte del tanque aacdelschoque. El disefio debe ser de tal forma
que se transmita directamente la fuerza de laiéolisn una linea horizontal al chasis de la
unidad de transporte. La defensa debe estar disgisd resistir una carga igual a 2 veces el
peso del tanque completamente cargado y sus amsesatilizando un factor de seguridad de
cuatro, basado en la resistencia a la tension dtdrial de la defensa.

7.9.4 Seccion de cizalla o maquinado de seguritlad.valvulas referidas en los numerales:
7.7.1.3y 7.7.1.4, deben disponer de una secci@izdba o un aditamento de sacrificio.

Cada valvula interna de cierre automatico, excesitugb y “check” debe estar protegida con una
seccion de cizalla o con un aditamento de saaifici

La seccion de cizalla o maquinado de seguridad dstae adyacente y exterior al cuerpo de las
valvulas para permitir su desprendimiento sin afele integridad de las mismas, al presentarse
esfuerzos indebidos.

El aditamento de sacrificio se debe localizar eexétrior del sistema de tuberia de la valvula de
cierre y con proteccion contra dafios por accidpata prevenir cualquier pérdida accidental de
la carga. El dafio del aditamento de sacrificio daebatener intacto el mecanismo de proteccion
de la carga y sus accesorios ubicados en la patedrdjue y ser capaz de retener el producto.

7.10 Equipo de emergencia para el control de dgasar

7.10.1 El equipo de emergencia para el control écargas se debe instalar en la linea de
descarga de liquido. Véalvulas de control de sodmaliio, valvulas de exceso de flujo y valvulas
de cierre, deben ser instaladas cuando sea requeriel numeral 7.7.1.2.

7.10.1.2 Toda vélvula interna de cierre automagicealvula de exceso de flujo, debe cerrar
automaticamente si alguno de sus accesorios o reggson arrancados o desprendidos.

7.10.1.3 Toda valvula de cierre automético, valvdéa exceso de flujo o vélvula “check”,
destinadas al control de descargas, deben eswlizbmtas dentro del tanque o dentro de una
boquilla soldada formando parte integral del tanque

El asiento de la valvula debe estar localizadordet¢l tanque o dentro del sumidero donde se
fije la brida de acoplamiento. La instalacion sbéal@acer de tal forma que ninguna tension
indebida pueda causar falla en el funcionamienttadglvula que perjudique la operacién de la
misma.

7.10.1.4 Todas las partes de la valvula en eliortetel tanque, o dentro de una boquilla,

sumidero o acoplamiento, se deben fabricar conrrabte sujeto a corrosion u otro deterioro
causado por el contacto con el GLP.

13
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7.10.1.5 Todo indicador de medicion de nivel deiitiq se debe construir de tal forma que el
flujo de salida del producto no exceda un flujoieglente al de una abertura de 1,52 mm (0,060
pulg) de diametro.

7.10.1.6 Toda valvula de exceso de flujo debe ceaomaticamente dentro del rango
especificado por el fabricante de la valvula. Elgade flujo en accesorios, valvulas, tuberias y
mangueras en cada lado de la valvula de excedajdedebe ser de por lo menos igual al rango
del flujo de la véalvula. Si hay ramificaciones wagst restricciones incorporadas al sistema, cada
una de ellas debe contar con valvulas adicional® montrolar sus flujos de manera
independiente. Las sumas de las ramificacionesndetreiguales o exceder el rango de la valvula
principal.

7.10.2 Toda abertura destinada para la descardajuldo o vapor de un tanque debe estar
equipada con una valvula interna de cierre aut@maticontrol remoto.

7.10.2.1 En un tanque de mas de 13 249 L (3 5@hgalamericanos) de capacidad de agua, toda
valvula interna de cierre automatico debe contardispositivos de accionamiento remoto para
el cierre automatico, tanto mecanicos como térmiosscuales se deben instalar en los extremos
del tanque en por lo menos dos lugares diagonathmgntestos. El cable de enlace entre valvulas
y accionador remoto, debe ser resistente a lasiorry efectivo en todos los tipos de ambiente y
climas. Si la conexion de carga y descarga ennglug no esta en la proximidad de uno de los
dos lugares especificados anteriormente, un elenfasible adicional se debe instalar para que
el calor de un fuego en las areas de conexion d/cescarga active el sistema de control de
emergencia. Estos elementos deben fundirse a umzetatura que no debe exceder de 121°C
(250°F).

7.10.2.2 En un tanque de 13 249 L (3 500 galoneieamos) de capacidad de agua 0 menos,
toda valvula de cierre interno debe contar por Enos con un dispositivo remoto de cierre
automatico que puede ser mecanico, instalado all diel tanque, lo mas alejado posible del area
de conexion de carga/descarga.

7.11 Soportes y sujetadores.

7.11.1 El tanque debe estar fijado permanenteneemttegrado con el chasis del vehiculo de tal
forma que prevenga el movimiento relativo entre @srddementos.

7.11.2 Cuando se usan soportes, estos deben abaraado menos 120 grados de la
circunferencia del cuerpo. Los célculos de disedia pstos deben cumplir los requerimientos de
los numerales 7.3.1, 7.3.2y 7.3.3.

7.11.3 Donde algun soporte del tanque esté sujetmlguier parte de la cabeza del mismo, los
esfuerzos impuestos sobre la cabeza deben curoplios requerimientos del numeral 7.11.2.

7.11.4 Ningun soporte del tanque o defensa de idadnde transporte debe ser soldado

directamente al tanque. Todos los soportes y da$etisben ensamblarse por medio de laminas
de refuerzo del mismo material del tanque.
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El espesor de la lamina de refuerzo no debe seomien6,3 mm (1/4 pulg.), pero nunca mayor
al espesor del cuerpo del tanque.

Cada lamina de refuerzo, debe tener un radio ante@d mayor que el del radio exterior del
tanque, en el lugar del ensamble. Cada esquinaldenina de refuerzo debe redondearse con un
radio entre una cuarta parte (%) y la mitad (¥2) deha de la misma.

7.12 Indicadores de medicion.

7.12.1 Indicadores de medicion del nivel liquido.

7.12.1.1 EIl tanque, debe estar equipado con al snemo de los siguientes instrumentos
obligatorios de medicion: Tubo rotatorio, tubo d=dile ajustable y/o tubo sumergido de
longitud fija, ya que ellos indican con precisidme&ximo nivel permitido de liquido (90% de su
capacidad nominal).

7.12.1.2 Se pueden instalar instrumentos de medadionales, pero no deben utilizarse para el
control de la operacion de llenado del tanque.

7.12.1.3 No se deben instalar instrumentos de néedi® vidrio.

7.12.1.4 Los aparatos utilizados para la medicidéra ganques de menos de 13 249 L (3 500
galones americanos) capacidad de agua estdn exdetol®s requisitos de localizacion
longitudinal especificados en los numerales 7.62y1.7.12.1.8, siempre que la longitud del
tanque no exceda tres veces el diametro del mismlotgnque se descargue dentro de las 24
horas después de cada llenado del tanque.

7.12.1.5 La presion de disefio de los instrumentra pedir los niveles liquidos, debe ser
cuando menos igual a la presion de disefio del &anqu

7.12.1.6 Si el instrumento de medicidn es ajustatdbe poder ajustarse de tal forma, que una de
las terminales del tubo esté localizada de acuariboespecificado en el numeral 7.12.1.8. Los
ajustes que puedan efectuarse deben quedar indiadernamente.

7.12.1.7Para indicar los maximos niveles a los cualesrgjua podria ser llenado con liquido a

temperaturas mayores de -7°C (20°F), el instrumdatmedicion debe estar marcado de forma
legible y permanente en incrementos no mayoresla £ (6 de cada 20°F). Sin embargo, si no
es posible marcar el instrumento de esa forma,imfstanacion se debe marcar de forma legible
y permanente en una placa unida al tanque ceréastelmento de medicion.

7.12.1.8 Un instrumento de medicion tipo tubo sugider, consiste de un tubo con una vélvula en
su parte terminal y cuyo orificio de entrada noesler mayor de 1,5 mm (0,06 pulg) de
diametro, si se utiliza un tubo sumergible de lamyifija la entrada debe estar localizada a un
nivel que lo alcance el producto cuando el tancgte eargado a su maximo llenado a una
densidad a 4°C (40°F).
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7.12.2 Indicadores de presion. Debe instalarsevahaula de cierre entre el instrumento de
medicion y el tanqueCada abertura para un mandmetro debe ser restingidtro del tanque
por un orificio no mayor de 1,5 mm (0,06 pulg) dénaetro.

7.13 Bombas y compresores.

Si se utilizan bombas de liquido o compresores agorny deben ser de disefio adecuado,

protegidas contra ruptura por colision y conseagsdn buenas condiciones. Este equipo puede
ser operado tomando la fuerza motriz de la unigattahsporte o de otros medios, tales como

mecanicos, eléctricos o hidraulicos. A menos qa@ sl tipo centrifugo, deben estar equipados

con valvulas de derivacion (“by-pass”), activadas gresion permitiendo flujo de descarga hacia

la succion o hacia el tanque.

7.14 Placa de identificacion

7.14.1 Toda unidad de transporte construido coasesspecificaciones debe tener una placa
metélica resistente a la corrosion, fijada con ashlda en todo su perimetro o sujetada
permanentemente por otro medio apropiado. Esta jplabe instalarse en el lateral izquierdo del
tanque cerca del frente, en un lugar accesible @anaspeccion y mantenerse en condiciones
legibles.

7.14.2 La placa debe ser marcada en forma legdslengdio de estampado, grabado en relieve u
otros medios de formar letras en el metal de lagplda placa debe contener al menos la
siguiente informacion, en caracteres de por lo mehd6 mm (3/16 de pulg) de alto, se puede
utilizar abreviaturas en idioma ingles y estas dedstar entre paréntesis.

Especificacion”

Fabricante

Numero de serie

Presion Maxima de Trabajo Permisible (PMTP) en (x3&y)
Capacidad nominal agua en L (gal) o en kg (Ib).
Especificacion del material.

Espesor minimo del cuerpo.

Espesor minimo de las cabezas.

Fecha de prueba original o fecha de fabricaci@s(ynafo).

Dindicar el codigo que identifica el servicio densporte para el cual fue disefiado y construido,
ejemplo: DOT MC 331.

La placa no debe ser pintada, para mantener suilidgd.

A las unidades de transporte en servicio, cuyouamp posea placa de identificacion se les debe
instalar una placa como se indica en el numerdl.Z,®n la cual se deben marcar como minimo:
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Capacidad nominal agua en L (gal) o en kg (Ib).
Especificacion del material.

Espesor minimo del cuerpo.

Espesor minimo de las cabezas.

Fecha de pruebas (mes y afo).

8. EVALUACION DE LAS UNIDADES DE TRANSPORTE

8.1 Evaluacion de las condiciones de seguridadslaidades de transporte en la fabrica.

8.1.1 Inspeccion y pruebas. La inspeccion de logeniades de construccion del tanque y sus
aditamentos, la inspeccién y prueba original dedjte terminado con sus aditamentos, deben ser
de acuerdo al Cédigo ASME vy a las especificaci@sipuladas en esta Reglamento, excepto
que, para tanques construidos de acuerdo con ta B&T del Codigo ASME, Seccion VIII,
Division 1, la prueba de presion original debeps®ario menos a 2 veces la presion de disefio del
tanque.

8.1.2 Prueba e inspeccion de soldadura.

8.1.2.1 Todo tanque construido de acuerdo con tiee REHT del Cédigo ASME, Seccion VIII,
Division 1, se debe someter, después del tratamigmimico (relevado de esfuerzos) y de la
prueba hidrostatica, a una inspeccion de partiamagnéticas fluorescentes humedas, que se
deben aplicar a todas las soldaduras del cuerpabgzas por dentro y fuera del tanque. El
método de inspeccidon debe ser conforme al Apéndicel Codigo ASME, Parrafos del UA-70

al UA-72, excepto que no se deben utilizar imareempnentes.

8.1.2.2 A los tanques con capacidad de agua may@ 249 L (3 500 galones americanos),
diferentes a los descritos en el numeral antesmtes debe hacer pruebas a todas las soldaduras
del cuerpo y cabezas por dentro y fuera del tanpudiendo utilizar el método fluorescente de
particulas magnéticas humedas conforme el Apéndicdel Cédigo ASME, el método de
liquidos penetrantes o pruebas de ultrasonido derds al Apéndice U del Codigo ASME, a
menos que se hayan radiografiado al 100%. No sendelklizar imanes permanentes para
efectuar la inspeccidn de particulas magnéticas.

8.1.2.3 Todos los defectos encontrados deben perados. Si para la reparacion se utiliza
soldadura en el tanque, a este se le debe apliemamente tratamiento térmico (relevado de
esfuerzos). Todas las areas reparadas deben wlgesemeter a las pruebas indicadas en el
numeral 8.1.2.

8.2  Evaluacion de las condiciones de seguridad denl@mdes de transporte en servicio.

La evaluacion de las condiciones de seguridad slerédades de transporte en servicio podra
efectuarse por el Ente Nacional Competente o &drde terceros debidamente autorizados por
él.

La unidad de transporte debe ser evaluada:
a) Previo a otorgar la autorizacion de operacion.
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b)
c)

d)
e)

8.2.1

e)

Previo a cada renovacion de la autorizacion deaoji@r.

Cuando la unidad de transporte sufra un accideestegonsecuencia del mismo el tanque
se averio.

Cuando el tanque de la unidad de transporte hdgansodificado.
La unidad de transporte que ha estado fuera degepor un periodo mayor de un afo.

Evaluacion de la parte externa de la seccion ciiady cabezas del tanque mediante
inspeccion visual y medicion (V).

Se deben retirar del servicio en forma inmedigta@ynanente para su destruccion, los que
presenten los siguientes defectos:

Exposicion al fuego.

Abolladura: Cuando esta se detecte en un catddsoldadura con profundidad mayor o
igual a 6,35 mm o cuando se detecte en la lamira skeccion cilindrica o de las cabezas
y su profundidad sea mayor o igual a 7,00 mm.

Protuberancia: Cuando esta se detecte en lgsegiindrica o en las cabezas del tanque.

Incision o cavidad: Cuando esta se detecte eardbn de soldadura, o en la lamina de
la seccién cilindrica o de las cabezas con unaupdidad, tal que el espesor remanente
sea menor a lo indicado en el numeral 7.3.3.3.

Grieta: Cuando esta se detecte en el tanque.

Nota 3: El propietario del tanque debe:

* Notificar al Ente Nacional Competente cuando eldlenpresente cualquiera de los

defectos de este numeral.

* Reportar al Ente Nacional Competente, para sutregia informacion indicada en el

numeral 7.14, la fecha del retiro permanente deice.

» Solicitar al Ente Nacional Competente, de previtaadestruccion del tanque, la

autorizacion del procedimiento a utilizar para.ello

* Notificar al Ente Nacional Competente la fecha ea se realizara la destruccién para

su comprobacion.

Nota 4: El Ente Nacional Competente del pais d@madeealice la destruccion debe informar
de inmediato de esta a sus homodlogos miembros deim Aduanera Centroamericana la
informacién de cada tanque destruido para su registcomunicacion a las autoridades
nacionales competentes.

8.2.2

Evaluacién de la parte interna del tanque mediasfgeeccion visual (1)

Debe ser retirado del servicio en forma inmediate su reparacion todo tanque que presente
dafios en sus tuberias y coplas (defecto critico).
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8.2.3 Evaluacion del tanque mediante pruebas

El tanque debe ser retirado del servicio cuandadesltados de las pruebas indiquen que no
cumple con las especificaciones de este Reglamento.

8.2.3.1Prueba hidrostéatica o0 neumética (K)

La presion de prueba debe ser 1,5 veces la Prigkigima de Trabajo Permisible (PMTP) por un
periodo minimo de 30 minutos; en este periodo e devisar los cordones de soldadura, y la
lamina de la seccion cilindrica y de las cabezéasitamo, debiendo presentar total hermeticidad
para ser aceptada esta prueba.

Cualquier tanque que presente fugas o disminuciénlad presion inicial indicada en el
mandmetro, debe ser rechazado. Los tanques redsadaten ser reparados, vueltos a probar y
pasar satisfactoriamente la prueba si se deseaeguese a prestar este servicio. Al volver a
probarse, se debe usar el mismo método bajo elatuanque fue originalmente rechazado.
Aquellos que presentan deformaciones deben seari@dos para prestar este servicio.

8.2.3.2Prueba de espesores (T)

Los puntos de medicidon de espesores que como misgmaeben realizar durante las pruebas
ultrasénicas de las cabezas y seccion cilindrieaindican en la figura 4 del anexo de este
Reglamento para las cisternas articuladas, y éguea 5 del anexo para las cisternas integradas
y deben cumplir con lo establecido en el nume&B73.

8.2.3.3Pruebas por medio de liquidos penetrantes o pkasiatagnéticas (L)

Se deben efectuar en el interior del tanque conminmi en cinco cruces de union de soldadura
de cada una de las cabezas y la seccion cilindagilacomo en las zonas adyacentes a las
soldaduras donde se detecte corrosion severa.

8.2.3.4Prueba de radiografia industrial.

Esta prueba se debe efectuar al 100% de las so&ague se hayan aplicado para la reparacion
del tanque.

8.2.4 Evaluaciéon de las condiciones de los componentda @isterna Articulada en servicio

(A)

8.2.4.1Evaluacién de las condiciones de las valvulas, sa®s y conexiones del tanque y
clasificacion de las anomalias.

8.2.4.1.1 Valvulas principales.

Para las valvulas de alivio de presién, las dealleny las de exceso de flujo del tanque, se
considera que tienen una vida util maxima de diesa partir de su fecha de fabricacion, y al
término de este periodo deben ser sustituidasyevras.
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Las valvulas internas y las de maximo llenado, spresusceptibles de reparacién, no tienen una

vida util finita.

Clasificacion de

anomalias

8.2.4.1.1.1Valvula de alivio de presion.

A No existencia Critica

B Existencia de fuga Critica

C Que no esté protegida por un tapén de hule y/ootejmu No critica

D Vida atil maxima vencida No critica
8.2.4.1.1.//4lvula interna.

A No existencia Critica

B Que al funcionar el accionadque permite el cierre norm Critica

de la valvula, ésta no cierre

C Que no cuente con el volante o0 maneral respectivo Critica
8.2.4.1.1.3Valvula exceso de flujo.

A No existencia Critica

B Vida atil maxima vencida No critica
8.2.4.1.1.4/4lvula de llenado.

A Existencia de fuga Critica

B Vida util maxima vencida No critica

C Que no cuente con el volante o maneral respectivo Critica
8.2.4.1.1.5/&lvula de maximo llenado.

A Existencia de fuga Critica

B Obstrucciones en el orificio de salida Critica

C Que no cierre herméticamente Critica
8.2.4.1.1.6/4lvula de check (en caso de existir).

A No existencia Critica

B Mal funcionamiento Critica

C Existencia de fuga Critica

D Vida atil maxima vencida No critica
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8.2.4.1.2 Accesorios.
8.2.4.1.2.1Medidor de nivel tipo rotatorio o0 magnético.

A No existencia Critica
B Caratula rota o aguja desprendida Critica
C Caratula ilegible Critica
D Existencia de fuga Critica
8.2.4.1.2. 2Mianémetro.
A No existencia Critica
B Caratula rota 0 aguja desprendida Critica
C Caratula ilegible Critica
D Existencia de fuga Critica
E Intervalo diferente de 0 a 2,048 MPa (0 a 21 kgfjc(0 a No critica
298,2 Ibf/pulg).
F No existencia de valvula de cierre entre el tanguel Critica
manometro
G Que la valvula anterior, no cuente con el volanteamera Critica
respectivo.
8.2.4.1.2.3Trermometro.
A No existencia Critica
B Caratula rota o aguja desprendida Critica
C Existencia de fuga en el termopozo Critica
D Caratula ilegible Critica
E Intervalo diferente de 253 K a 323 K (-20°C a 50°C) No critica
8.2.4.1.3 Conexiones en el tanque.
A Existencia de fuga Critica
B Corrosion en forma de cavidades Critica
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8.2.4.1.4 Evaluacion del sistema de trasiego de GLP.
8.2.4.1.4.1Bomba de trasiego (en caso de existir).

A Existencia de fuga Critica

B Que el espacio libre entre la base de la bomba Critica
superficie de apoyo de la unidad de transporterss®r g
30 cm, cuandel! recipiente este cargado con el 80% d
capacidad total de GLP

C Estar mal anclada a la estructura de la Cisternigudada Critica
de modo que permita su desplazamiento

D Falta de pernos y/o tuercas en la carcaza Critica

8.2.4.1.4.2Accionador del acelerador (en caso de existir).
A No funcionamiento Critica

8.2.4.1.4.3Medidor volumétrico.

A Corrosion en forma de cavidades en 50% del are; Critica
cuerpo
B Existencia de fuga Critica

8.2.4.1.4.4Accionador de la valvula interna.

A No existencia Critica

B No funcionamiento Critica

C Que no se encuentre ubicada en el area de corgftpll d Critica
sistema de trasiego

8.2.4.1.4.5Tuberias y conexiones.

A Existencia de fuga Critica
B Movimiento y/o desplazamiento de tuberia por estat Critica
soportada

8.2.4.1.4.&oplas flexibles.

Las coplas flexibles deben cambiarse en un tiempaimo que no exceda al periodo de
renovacion de operacion (APTGLP) de la unidad aesporte.

A Malla de refuerzo dafada Critica

B Instalacion posterior al plazo de APTGLP vigente No critica
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8.24.1.4

.Nalvulas del sistema de trasiego de GLP.

8.2.4.1.4.7.1 Vélvula de retorno automatica.
A No existencia Critica
B Mal funcionamiento Critica
(Para comprobar su funcionamiento, se debe blogas
tuberia de descarga para producir el desvio de GLP)
C Existencia de fuga Critica
8.2.4.1.4.7.2 Valvulas de cierre rapido y/o de globo.
A Que no hayan sido disefiadas para GLP Critica
B Que su presion de trabajo sea menor a los 2,74 (%) Critica
kgflcm'); (398,16 Ibf/pulg)
C Que no interrumpa totalmente el flujo de GLP Critica
D Existencia de fuga Critica
E Que no cuente con el maneral o volante respectivo Critica
8.2.4.1.4.7.3 Adaptador de la vélvula de globo.
A Empaques que permitan fuga de GLP o falta de éstos Critica
B Roscas dafiadas Critica
8.2.4.1.4.7.4 Tapon del adaptador de la valvula de globo.
A No existencia No critica
B Que la cadena del tapdn no esté sujeta a la agtuct No critica
C Roscas dafiadas No critica
8.2.4.1.4.7.5 Carrete (en caso de existir).
A Mal funcionamiento de la junta rotatoria Critica
B Existencia de fuga en la junta rotatoria Critica
C En el caso de utilizar motor eléctrico, que ésteseaa 4 Critica
prueba de explosion.
8.2.4.1.4.7.6 Manguera de suministro.

Se establece como maximo una vida util de diez afp@stir de su fecha de fabricacion.

A Que presente uniones de tramos de manguera Critica
B Malla rota Critica
C Vida util maxima vencida No critica
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8.2.4.1.4.7.7 Proteccioén a valvulas.

A No existencia Critica

B Que alguna soldadura de unién se encuentre fraetura Critica

C Que alguna de las vallas para el trasiego de GLP Critica
encuentre fuera de la proteccion

8.2.4.1.5 “Manhole”.

A Falta de pernos y/o tuercas Critica
B Existencia de fuga Critica
C Corrosion en forma de cavidades en los pernougicas No critica

8.2.4.1.6 Evaluacién del anclaje del tanque al chasis.

A Falta de soportes y/o pernos/tuercas Critica
B Desplazamiento del tanque en relacion con el chasis Critica
C Chasis fracturado Critica

8.2.4.1.7 Sistema de escape.
A No existencia Critica

B En caso de usar gasolina o GLP como combustibke Ipaf Critica
carburacion del motor, que los gases de combustion
alcancen  directamente  cualquier  recipiente
almacenamiento de combustible

C En caso de usar diesel como combustible par Critica
carburacion del motor, que el tubo de escapesté e
posicién vertical y a una altura que no sobrepasalbina

D No existencia de mata chispa (arresta llamas) anah Critica
estado

E Que se encuentre incompleto o roto Critica

F Movimiento y/o desplazamiento por estar mal soplarta No critica

8.2.4.1.8 Evaluacion de los accesorios.
8.2.4.1.8.1Defensas lateral y trasera para proteger el tanque.
A No existencia Critica

B Dafos estructurales (soldadura inadecuada, conmr Critica
severa y fracturas)

8.2.4.1.8.Zufas (calzas).
A No existencia No critica
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8.2.4.1.8.FXxtintor.

A No existencia Critica
B Capacidad total menor a 9 kg (20 Ib) Critica
C Que la ,presién interna se encuentre abajo del raiy Critica
operacion
D Que no contenga polvo quimico seco tipo ABC Critica
E Fecha de recarga de polvo quimico seco vencida Critica
8.2.4.1.8.4Adaptador de seguridad para valvula de llenado.
A No existencia No critica
8.2.4.1.8.9Matrtillo con cabeza que no produzca chispas.
A No existencia No critica
8.2.4.1.8.6Triangulos reflectivos
A No existencia No critica
8.2.4.1.8.1.dmpara de mano a prueba de explosion.
A No existencia No critica
8.2.4.1.9 Evaluacion de rotulacién y simbolos de seguridad.
8.2.4.1.9.1 Los rétulos y simbolos deben cumplir con lo sigtéen
A No existencia de cualquiera de los siguientes oétud Critica
simbolos.
En los laterales:
“PRODUCTO INFLAMABLE” *
Capacidad a 100% en galones o litros de agua
En la parte posterior:
“INFLAMABLE”, “GLP” *
Cddigo de identificacion con el simbolo y num
internacional del GLP (Naciones Unidas)
B Que la altura de los caracteres sea menor a 6 cm. Critica
C 'Que la altura de los caracteres sea menor a 20 cm. Critica
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8.2.4.1.9.2 Evaluacioén del rétulo preventivo.

A No existencia Critica
B No indiquen “Peligro, descargando GLP” Critica
C Que los caracteres sean menores a 15 cm Critica

8.2.5 Evaluacion de las condiciones de los componergea @isterna integrada en servicio
(A)

La cisterna integrada debe cumplir con lo estatdde@n el numeral 8.2.4 excepto 8.2.4.1.5.
Ademas se le debe aplicar la evaluacion del elesmesituctural o plataforma, asi:

A Que las soldaduras de unién a la placa de refudet Critica
tanque presenten grietas o corrosion en formaddates

B Que la soldadura de union de la placa de refues Critica
tanque con el patin presente grietas o corrosidorem dg
cavidades

C Que los soportes presenten deformaciones o flexiaifje Critica
sostener el tanque

D Que la soldadura de unién de la lamina de refuded Critica

tanque con el elemento para el enganche a la quiats
presente grietas o corrosion en forma de cavidades

E Que los pernos y/o tuercas de anclaje del elenyeari e Critica
enganche a la quinta rueda estén incompletos Vi
corrosion en forma de cavidades

9. CRITERIOS DE ACEPTACION, RECHAZO Y SANCIONES

9.1 Cuando el Ente Nacional Competente identifigu@ anomalia calificada congoitica en la
unidad de transporte autorizada para el transpl@t&LP debe: colocar marchamos (sellos de
inviolabilidad) en cada una de las entradas y aslik producto y ordenar al transportista que
retire de servicio el tanque de la unidad de trarispautorizada para el transporte de GLP hasta
que se subsanen las anomalias detectadas. El Botenbl Competente debe notificar a las
autoridades de transito y a las demas autoridamapeatentes.

9.2 En caso de violacion de los marchamos, el Blaeional Competente debe revocar la
autorizacion para el transporte de GLP otorgadabe dhotificar a las autoridades de transito y a
las demas autoridades competentes.

9.3Cuando el Ente Nacional Competente identifiqueam@malia calificada commo_critica en

la unidad de transporte autorizada para el tratsple GLP debe: notificar al transportista que
tiene un plazo de 10 dias para subsanar las armsnddiectadas. En caso de incumplimiento
dichas anomalias se consideran criticas.
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9.4 Las unidades de transporte que pretendan utilizarsectividades del transporte terrestre de
Gas Licuado de Petrdleo deben cumplir con lo disjouen este reglamento, y en caso de no
cumplirlo no se otorgara la autorizacién respectiva

10.MARCADO

10.1 A cada unidad de transporte en servicio que hadomafavorablemente la evaluacion de
las condiciones de seguridad, de acuerdo con dperinientos y procedimientos establecidos en
este reglamento, debe instalarsele una calcomani euerpo del tanque cerca de la placa
metélica de identificacién o en la cabeza frontal.

10.2 La informacion de la calcomania debe kgjible y contener caracteres con una altura
minima de 32 mm (1,25 pulg).

10.3 La calcomania debe contener los siguientes datos:
Siglas del Ente Nacional Competente
Nombre del pais emisor de la autorizacion
Vigente hasta: Mes y afio
El tipo de inspeccion o prueba abreviado asi:
"V" Inspeccion visual externa.
"I" Inspeccion visual interna.
"K" Prueba hidrostatica.
"T" Prueba de espesores.
"L" Prueba de liquidos penetrantes o particulasn@@cps.
"A" Evaluacién de componentes.

La leyenda “Autorizado para el Transporte de Gasddo de Petroleo” abreviada asi
“APTGLP”

Por ejempilo:

ES-0009 (GLP)
DHM — MINEC
EL SALVADOR

VIGENTE HASTA: ENERO 2010
VIKTLA

APTGLP

En este caso indica que: La Direccion de Hidroaaby Minas del Ministerio de Economia de
El Salvador con fundamento en las evaluacionegecwones y pruebas siguientes: Visual
externa, visual interna, hidrostatica, espesorggidos penetrantes o particulas magnéticas y de
componentes, establecio la vigencia de la autadrg@PTGLP) hasta el mes de enero de 2005,
resolviendo que la unidad de transporte esta aattai con el nimero ES-0009 (GLP) para
transportar gas licuado de petroleo.
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d) La vigencia de la APTGLP que se indica en la cabmia debe corresponder al plazo de
vigencia de la autorizacion.

11PLAZO DE LA AUTORIZACION PARA EL TRANSPORTE DE GAS
LICUADO DE PETROLEO (APTGLP)

La APTGLP se otorga por un periodo de cinco (5)safienovable por periodos iguales, previo
cumplimiento de los requisitos establecidos en regfiamento.

12.CLAUSULA DE RESPONSABILIDAD .
El Transportista es el responsable que la unidadiralesporte utilizada cumpla con las
especificaciones definidas en este reglamento.

13.ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO.

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizh@dio contado a partir de su entrada en
vigencia, posteriormente cada dos (2) afios saleg gusolicitud debidamente justificada de un
(1) pais se requiera la revision y actualizacidesdel periodo sefialado.

14 VIGILANCIA Y VERIFICACION.

Corresponde la vigilancia y verificacion de la eption y cumplimiento del presente
Reglamento Técnico de Union Aduanera Centroameaican la Direccion General de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y MinasGleatemala; a la Direccion de Hidrocarburos
y Minas del Ministerio de Economia de El Salvadmria Unidad Técnica del Petréleo de la
Secretaria de Recursos Naturales de Honduras;Dardacion General de Hidrocarburos del
Instituto Nicaragliense de Energia de Nicaragua lg Bireccibn General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del MINAE de Cdgitza, 0 sus sucesores o entidades que en
el futuro se les asigne especificamente estasdnesi

15NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE.
Para la elaboracion de este reglamento se cormulis siguientes normas:

49 CFR 178, 2003. “Transportation, Subchapter Azafdous Materials and Oil Transportation,
Part 178 Specification for Packagings”, Transpgu&-DOT), Subcapitulo A —Transporte de
Materiales Peligrosos y Aceite, Parte 178 Espewfanes para Embalaje.

ASME Code - Section VIII- Division 1, 1995, ASME Ber & Pressure Vessel Code — Section
VIIl: Rules for Construction of Pressure Vesselsifibn 1 (Cédigo ASME para Caldera y

Recipiente a Presion — Seccién VIII: Reglas parasBaccion de Recipientes a Presion —
Division 1).

ASME Code — Section IX, 2000,“Qualification Stardlafor Welding and Brazing Procedures

Welders, Brazer and Welding and Brazing Operat(iEstandar de Calificacion para Soldadores
y Operadores de Soldadura de Arco y Autdgena, § fRnocedimientos de Soldadura de Arco y
Autogena).

NFPA 58, 1998. “Liquefied Petroleum Gas Code” (@adile Gas Licuado de Petrdleo).
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NOM-EM-010-SEDG-1999, Valoracion de las condiciomes seguridad de los vehiculos que
transportan, suministran y distribuyen Gas L.Pmeadidas minimas de seguridad que se deben
observar durante su operacion.

NOM-057-SCT2/2003, Requerimientos generales padisefio y construccién de autotanques
destinados al transporte de gases comprimidosgifispeion SCT 331.

Acuerdo Centroamericano sobre Circulacién por Garas. COMITRAN-SIECA, diciembre de
2000.

Transporte de Mercancias Peligrosas. Recomendagiwaparadas por el Comité de Expertos de
las Naciones Unidas en Transporte de Mercanciayg&sds, Nueva York, 1984.

16.TRANSITORIO.

A partir de la entrada en vigencia de este regléonenico, a toda unidad de transporte de GLP

a granel, se le debe realizar las inspeccionesigbas indicadas en este reglamento en un plazo
no mayor de un (1) afio. El codigo de identificaditgicado en el numeral 6.6, sera asignado por

cada pais al momento del otorgamiento de la aatndm para el transporte de gas licuado de

petroleo.
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ANEXO

Figura No. 1

de seguridad de las crsias
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7. Valvula de llenado doble check
10. Acoplador de 19,00 mm de @

9. Valvula de globo roscada
11. Carrete Eléctrico

8. Junta Giratoria

12. Manguera de 19,00 mm de @ para despacho de GLP
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Figura No. 2
Partes de una cisterna integrada

. Valvula de seguridad tipo resorte interno d@ 1ém de &
. Indicador rotatorio de nivel de liqu

. Vélvula de cierre rapido (linea de gas liquido)

. Bomba de transferencia de C

. Filtro

. Vélvula interna de accién rem

. Vélvula de llenado doble check

. Valvula de globo

. Vélvula de retorno automatico de 31,75 mm de @
10. Cinta estatic

11. Valvula de méaximo llenado

© 0O ~NOO O~ WN P
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Figura No. 3
Partes del tanque de una cisterna articulada
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1. Vélvula de seguridad con resorte interior 9. Valvula de globo angular de 2" de @ roscada
2. Indicador rotatorio 10. Tapén de 3 1/4 " ACME
3. Valvula de méximo llenado 11. Adaptador de 3" NPT = 3 1/4" ACME
4. Termémetro 12. Tap6n de 1 3/4 " ACME
5. Manémetro 13. Adaptador de 1 1/4" NPT =1 3/4" ACME
6. Vélvula de exceso de flujo de 2" de @ 14. Vélvula de globo angular de 2" de @ ros:
7. Valvula de no retorno de 3 " de @ 15. Cintaestatici
8. Vélvula de exceso de flujo de 3" de @ 16. Rompe Olas

32



REGLAMENTO TECNICO CENTROAMERICANO RTCIKS.01.26:05

Figura No. 4
Puntos de medicion de espesores para el tanqueldeisterna articulada

En las cabezas

Cabeza construid: Cabeza construida e En la seccién cilindrica
en gajos una sola pieza Vista frontal de la seccién cilindrica
x| 90°
180°] 360°
X X
| 2700
En la seccién cilindrica
Vista lateral de la seccion cilindr
Cabezg No. 1 |E| o Cabe)z(a No. 2

X|x

X |E| |E| X
RH: “manhole’ B: Boquilla

REFERENCIAS
———————— Soldadura Vista Posterior —— — Soldadura Vista Lateral —-—-—-—-—-— Linea de Referencia
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Figura No. 5
Puntos de medicion de espesores para el tanque decisterna integrada

En las cabezas
Cabezas de 6 gajos Cabezas de 7 gajos

En la seccién cilindrice
Vista frontal de la seccién cilindrica

x| 90°

180°K 360°
XK |

*| 2700

En la seccién cilindrica
Vista lateral de la seccion cilindrica

RH: “manhole” B: Boquillas

———————— Soldadura Vista Posterior ——— — Soldadura Vista Lateral —-—-—-—-—-— Linea de Referencia
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Figura No. 6
Tipo de rotulacion para cisternas

Descripcion:
No. | Clasificacion Color de fondo Simbolo
2 Gases Rojo
Comprimido Inflamable Llama blanca en el
Licuado Combustible angulo superior
Disuelto de un rombo con
fondo rojo
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Tabla 1
Cuadro de numeros segun la ONU para gases licuados

No. ONU Clase o subdivision
1011 Butano

1075 Gases Licuados de petroleo
1969 Isobutano

1978 Propano

--- Fin de Reglamento ----
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