GUATEMALA | ENERGIA

GOBIERNO /¢ MINISTERIO DE
DR. ALEJANDRO GIAMMATTEI Y MINAS

BALANCE
ENERGETICO

2018




INDICE

PRESENTACION. ...ttt sesses 2
1. COMPONENTES DEL BALANCE ENERGETICO .....oovvieieeeeeeceeececeeeeeee e 4
1.1 ENEIQIQ PMGIQ o ettt ettt e e e e eaaeeereeeenaeeeans 4
1.2 ENErgia SECUNAINA ...eccuiieiiiciiieieeeie ettt et e e be e e ebeestaeesbeesneeennas 5
1.3 Cenfros de TransfoOmMACION ........eioiiiriiiiieeeeieee e 6
1.4 CONSUMO A€ ENEIGETICOS .....ccuviieiiieeiie ettt eaae e 6
1.5 CONSUMO FINQL.tiiiiiiiiiiie ettt e et e et e e st e e snnaeesnneeenns 8
2. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO ......cooouieieiieiieeiieeiieeieeeve e 11
2.1 Inventario Sectorial de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero................ 11
2.2 Coeficientes de EMISION .......cceeiiiierieieeiesiese ettt nae e seeas 12
2.3 Emisiones de Gases de Efecto Invemadero -GEl-.........coccvevviiiniieiniieeiiieeeee. 12
2.4 FOCTON B RE ...ttt ettt e e e e e e e s 14

ACRONIMOS ..ottt 15

Pagina 1|15



PRESENTACION

El balance energético esla contabilizacién del flujo de energia entre las diferentes
etapasy actividades de la cadena energéticay sus relaciones de equilibrio, por
las cuales la energia se produce, se intercambia con el exterior, se transformayy se
consume, etc.; todo esto calculado en una unidad comun, dentro de un pais dado
y para un periodo determinado.

Los balances energéticos son instrumentos que permiten medir el consumo anual
de energiay el consumo enlos distintossectores. La unidad de medida utilizada
en la presentacion de este documento es kilo Barriles Equivalentes de Petrdleo -
kBEP-.

La informacion que se utilizd para la elaboracién de este documento fue
suministrada por entidades publicasy privadas, entre ellas, la Direccion General de
Hidrocarburos de este Ministerio, la Comision Nacional de Energia Eléctrica -CNEE-
, el Administrador del Mercado Mayorista -AMM-, el Instituto Nacional de
Electrificacion -INDE-, el Instituto Nacional de Estadistica —-INE-, las entidades
generadoras y distribuidoras de energia eléctrica; a quienes se les agradece su
valioso apoyo para la realizaciéon del Balance Energético 2018.

Finalmente, este documentoincluyelas emisiones de gases de efectoinvernadero
del sector energético correspondientes al ano 2018.
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1. COMPONENTES DEL BALANCE ENERGETICO

1.1 Energia Primaria

Por energia primaria se refiere alas distintas fuentes de energiatal y como se obtienen
de la naturaleza, en forma directa como el caso de las energias hidréulica, solar, edlica,
la lena, y la de otros combustibles vegetales, o bien las obtenidas después de un
proceso de extraccion como el petréleo, carbdn mineral y la geoenergia, etc.

Las energias primarias que se contabilizan en Guatemala son el petrdleo, el carbdn
mineral, la hidroenergia, la geoenergia, el biogds, la lena, el bagazo de cana, las
energias solar y edlica. En la tabla No. 1, se presenta el balance energético de las
fuentes primarias de energia para el ano 2017, en kilo barriles equivalentes de petréleo
-kBEP-.

Tabla 1: Balance energético de fuentes primarias de energia en kBEP, 2018

_ . 2 Total
ACTIVIDADES PETR (of:{:])] HYDR GEOE | BIOGAS| LENA BCAN EOLICA

Produccion 3.339.55 0.00  4,113.65 1,843.35 7508 4987176 8,71873 12671  200.81 68,289.65
Importacion 0.00 9,113.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.113.53
Exportacion 2,243.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,243.60
Variacién Inventario -103.31  -201.24 0.00 0.00 0.00 0.49 0.00 0.00 0.00 -304.06
OFERTATOTAL 992.65 8,912.29 4,113.65 1,843.35 75.08 4987225 8,71873 126.71 200.81 74,855.52
Refinerias -992.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -992.65
Centrales Eléctricas 0.00 -8,912.29 -4,096.62 -1,843.35 -72.58 0.00 -6,198.53 -126.71 -200.81 -21,450.90
Autoproductores 0.00 0.00 -17.03 0.00 -2.50 -0.49 -2,520.20 0.00 0.00 -2,5640.22
TOTAL

TRANSFORMACION -992.65 -8,912.29 -4,113.65 -1,843.35 -75.08 -0.49 -8,718.73 -126.71 -200.81 -24,983.76
Consumo Propio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pérdidas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ajuste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Industria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Residencial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48,375.61 0.00 0.00 0.00  48,375.61
ComercioyServicios 0.00 0.00 0.00 0.00 000 1,496.15 0.00 0.00 0.00 1,496.15
CONSUMO

ENERGETICO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 49,871.76 0.00 0.00 0.00 4987176

NO ENERGETICO

Fuente: Elaboracién propia, Estadisticas Energéticas.

El consumo finalde las fuentes primarias de energia para el ano 2018, fue de 49,871.76
kBEP, al comparareste consumo conla del ano 2016, tuvo un pequeno crecimiento de
1.98%.
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1.2 Energia Secundaria

Se denomina energia secundaria a los diferentes productos que provienen de los
centros de transformaciény cuyo destino son los diversos sectores del consumo y/o
centros de fransformacion; entre ellos estd la electricidad, el gas licuado de petrdleo,
las gasolinas, el kerosene, el Diesel oll, el fuel oil, el petCoke y los no energéticos.

Enla tabla No. 2, se presenta el balance energético de las energias secundarias para
el ano 2017, en -kBEP-.

Tabla 2: Balance energético de fuentes secundarias de energia en kBEP, 2018

Total
ACTIVIDADES ELEC COQE LER T 25 el
de | Secundarias

Petrdleo

Produccién 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00
Importacién 511.62 4,245.56 12,343.03 719.81 11,790.56 1,711.05 2,714.25 5330 33,577.56  34,089.18
Exportacién 1,549.24 1,198.69  250.03 122.31 4001 64.40 0.00 187.65 1,863.08 3,412.31
vanacion 0.00 164.98 23.84 167.73  667.85 146.83 -362.69 -8.04 800.51 800.51
Inventario

OFERTA TOTAL 1.037.61 321185 12,116.83 765.23 12,418.41 1,793.49 2.351.56 ) 0 3251499  31,477.38
Refinerias 0.00 0.00 0.00 0.00  357.65 0.00 0.00 585.37 943.02 943.02
Centrales

Electicns 8,105.61 0.00 0.00 0.00 821 59925 16679  0.00  -774.24 7,331.37
Autoproductores  647.80 0.00 0.00  0.00 2.1 0.00 97.19  0.00 99.30 548.50
TOTAL

ARG | R 0.00 0.00 000 347.33 -599.25 -263.97 585.37 69.47 8,822.88
Consumo Propio 480.02 0.00 0.00 000  357.65 0.00 947.08 0.00 1,304.73 1,784.75
Pérdidas 903.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 903.27
Ajuste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 3212 11,814.16 761.00 11,415.44 0.00 0.00 0.00 2402272  24,022.72
Industria 2,289.70 64237 24214  0.51  992.65 1,194.24 1,140.50  0.00  4,212.40 6,502.11
Residencial 2,274.64 2,473.13 0.00 3.56 0.00 0.00 0.00 000 2,476.68 4,751.32
Comercioy 1,768.16  64.24 60.53  0.17 0.00 0.00 0.00  0.00 124.94 1,893.10
Servicios

CONSUMO

ENERGETICO 7,715.79 3,211.85 12,116.83 765.23 12,765.74 1,194.24 2,087.58 0.00 32,141.48  39,857.27

CONSUMO FINAL |7,715.79 | 3,211.85 m 765.23 1 12,765.74 m 2,087.58 | 442.99 | 32,584.47 40,300.26

Fuente: Elaboracion propia, EstadisticasEnergéticas.

El consumo final de las fuentes secundarias de energia para el ano 2018, fue de
40,300.26 kBEP, que alcomparareste consumo con eldel ano 2017, fuvo un crecimiento
de 4.72%.

En la tabla No. 3, se muestralos valores de la oferta total, transformacién y consumos

de las energias primaria y secundaria, asi como, la suma de ambas energias, en kilo
barriles equivalentes de petrdleo -kBEP-.
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Tabla 3: Total de energias primaria y secundaria en kBEP, 2018

ACTIVIDADES Total Primarias Total Secundarias TOTAL

Producciéon 68,289.65 0.00 68,289.65
Importaciéon 9,113.53 34,089.18 43,202.71
Exportacion 2,243.60 3,412.31 5,655.91
Variacién Inventario -304.06 800.51 496.45
OFERTA TOTAL 74,855.52 31,477.38 106,332.90
Refinerias -992.65 943.02 -49.63
Centrales Eléctricas -21,450.90 7,331.37 -14,119.53
Autoproductores -2,540.22 548.50 -1,991.72
TOTAL TRANSFORMACION -24,983.76 8,822.88 -16,160.88
Consumo Propio 0.00 1,784.75 1,784.75
Pérdidas 0.00 903.27 903.27
Ajuste 0.00 0.00 0.00
Transporte 0.00 24,022.72 24,022.72
Industria 0.00 6,502.11 6,502.11
Residencial 48,375.61 4,751.32 53,126.93
Comercio y Servicios 1,496.15 1,893.10 3,389.25
CONSUMO ENERGETICO 49,871.76 39,857.27 89,729.03
NO ENERGETICO | 0.00] 442.99 442.99

CONSUMO FINAL 49,871.76 40,300.26 90,172.02

Fuente: Elaboracion propia, EstadisticasEnergéticas.

El consumo finalde energia para el ano 2018, fue de 90,172.02 kBEP; que al compararo
con el del ano 2017, tuvo un crecimiento de 3.18%.

1.3 Centros de Transformacion

Enla tabla No. 1, se muestra que la cantidad de energéticos primarios utilizados en
las refinerias, en centrales eléctricasy autoproductores, fue de 24,983.76 kBEP. Este
consumo con respecto al ano anterior, tuvo una disminucidén de un 3.94%, con
respectoalano 2017, pero no fue tan grande como ese anoy esto se debié a que
en el ano 2018 se tfuvo un aumento en el uso del carbdn mineral, geotermiay el
bagazo de canay el Biogds.

Enlatabla No. 2, se muestra que la cantidad de energéticossecundarios utilizados
en las centrales eléctricas y autoproductores en el ano 2018, fue de 873.54 kBEP.
Este consumo con respecto al 2017, aumento en un 19.30%, debido al uso del
Coque de petrdleo en las centrales de generacion eléctrica.

1.4 Consumo de Energéticos

Eluso de energéticosporsectorde consumo anivel nacionalalcanzé para el 2018
los 89,729.03 kBEP, lo que representa un crecimiento de un 2.90% con relacion al
ano 2017.
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Consumo de Energia por sector, en kBEP

Como se puede apreciarenlatablaNo. 4, el consumo de energéticos por sectores
para el ano 2017, para el residencial fue de 53,126.93 kBEP, lo que representa el
59.21%y le sigue el transporte con el 24,022.72 kBEP, que representa el 26.77% del
consumo energético nacional.

Tabla 4: Consumo de energéticos en kBEP, ano 2018

ACTIVIDAD | 2018 |

Consumo Propio 1,784.75
Pérdidas 903.27
Transporte 24,022.72
Industria 6,502.11
Residencial 53,126.93
Comercio y
Servicios 3,389.25

Fuente: Elaboracién propia, Estadisticas Energéticas.

En la grdfica No. 1, se muestra el consumo energético por sectoren (%), para el
ano 2018.

Grdfica 1: Consumo energético por sector (%), ano 2018.

1.99% 1.01%

3.78%

26.77%

B Consumo Propio
m Pérdidas

B Transporte

¥ Industria

B Residencial

B Comercio y Servicios

Fuente: Elaboracién propia, Estadisticas Energéticas.
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1.5 Consumo Final

Enla tabla No. 5, se muestraelconsumo final por energético en kBEP, para el ano 2018.

Tabla 5: Consumo final por energético en kBEP, 2018.

ENERGETICO 2018

Lena 49,871.76

Electricidad 7.715.79

Total Eleckicidad y Lena 57,587.55
GLP 3,211.85

Gasolinas 12,116.83

Keroseney Turbo 765.23

Diesel Oll 12,765.74

Fuel Oil 1,194.24

Petcoke 2,087.58

No Energético 442.99

Total Derivados del Petréleo 32,584.47

TOTAL 90,172.02

Fuente: Elaboracién propia, Estadisticas Energéticas.

Enla grafica No. 2, se muestraelconsumo finalporenergético en (%), para el ano 2018,
enla que se muestra, que elenergéticode mayorconsumofue lalena conun 55.31 %.

Grdfica 2: Consumo final por energético en (%), ano 2018
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Fuente: Elaboracién propia Estadisticas Energéticas.

De los derivados del petréleo, los que mayor consumo reportaron fueron el Diesel oil y
las gasolinas. Del totalde la energia final consumida en el 2018, las fuentesenergéticas
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de mayor consumo fue la lena con un 55.96 %, seguido de los derivados del petrdleo,
como se muestra en la grafica No. 3.

Grdfica 3: Consumo final de energia en (%,) ano 2018
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Fuente: Elaboracidn propia, Estadisticas Energéticas.
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2. EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

EN EL SECTOR ENERGETICO

En este sectorse incluyen todas las actividades necesarias para generar energia en
forma de calor, mediante la quema de combustibles fosiles y por combustion para la
refinacidén de productos petroleros. En esto también se incluye, la quema de otros
productos para generar electricidad y calor para uso propio.

La quema de estos combustibles genera una cantidad determinada de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero -GEl- por cada unidad de energia producido.

2.1 Inventario Sectorial de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

El inventario de GEI del sector energia se integra al balance energético de manera
informativa; asimismo, con el objetivo de monitorearlas emisiones que se generan en
las distintas actividades derivadas deluso de energéticos, se ha desarrollado un sistema
de contabilizacién de emisiones basado en metodologias existentes que relacionan la
intensidad de la actividad readlizada (dato de actividad)y con un factor de emisiéon
para cada gas definido por las guias del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico -IPCC-.

Los principales GEl contabilizados en este inventario sectorial son: el didxido de carbono
(CO2), el metano (CH4)y el dxido nitroso (N20). Para contarcon valores unificados, las
emisiones de cada gas se estandarizan de acuerdo a su potencial de calentamiento
global en un horizonte de tiempo definido, conla intencidn de presentarlos valores en
unidades equivalentes de didxido de carbono (CO2e).

Para calcular las emisiones de GEl en el sector energia, se emplea el consumo de
combustibles como Dato de Actividad (DA)y el contenido de carbono por unidad de
combustible consumido como Factor de Emision (Fe).

Emisiones = DA x Fe

El Dato de Actividad esla cantidady tipo de combustible quemado, vy se refiere a su
volumen en barriles americanos que se obtiene del Balance Petrolero (Energia Bruta).
En algunos casos, enla generacién de energia eléctrica, se puede utilizarla energia en
GWh (Energia Neta) cuando la eficiencia de la tecnologia supera el 98%.

Los Factores de Emisidon para cada tipo de combustible fueron definidos segun las guias
metodoldgicas del IPCC.

Los factores de emision para el didxido de carbono (CO2) para el caso de la biomasa
(Bagazo de cana, biogds y la lena) se estiman, pero solo se reportan como elementos
informativos, yaque sus emisiones se consideran de cardcterbiogénico. Sin embargo,
sus emisiones de N20O y CHa4 si se contabilizan en el inventario sectorial.
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2.2 Coeficientes de Emision

Los coeficientes de emision del sector electrico en Guatemala son indicadores de
eficiencia que determinan la cantidad de emisiones de GEl liberadas porla generacion
o consumo de energia eléctrica. Sus dimensionales son:

Coeficientes de emisiéon = [Kg €0, ¢/ KWh]

Los coeficientes de emision son calculados en funcidén deltotal de emisiones de GEl por
cada tipo de combustible, expresadas en COz2e, y su relacion con la generacion
eléctrica total producida por cada uno de estos.

Tabla 6: Coeficientes de emision de COqze de la generacidn eléctrica por tipo de
combustible 2018.

combustible [Kg COze / KWh]

Carbdn Mineral 1.04262
Fuel Ol 0.6717
Bagazode Cana 0.0305
Biogds 0.0009
Diésel Oll 0.7557
Lena 0.0444
Hidroenergia 0.0000
Geoenergia 0.0000
Solar Fotovoltaica 0.0000
Edlica 0.0000

Fuente: Unidad de Planeacidon Energético Minero -UPEM-.

2.3 Emisiones de Gases de Efecto Invernadero -GEl-

Durante el ano 2018 se produjeron 18.07 millones de toneladas de CO2e, de las cuales
el 53.76% comesponden al transporte terrestre y el 29.58% corresponden a las
actividades de generacion eléctrica. Alcomparar las emisiones emitidas en el 2018,
conrespectoalas emitidas en el ano 2017 (17.69 milones de toneladas de CO2e), se
tuvo un aumento de 0.38 millones de toneladas de CO2e.

Tabla 7: Emisiones de GEl por subsector en millones de Ton CO2e, ano 2018

Emisiones de GEIl Sector Ano 2018

Generacién Eléctrica 5.35
Refinacion Petrolera 0.15
Industria Manufacturay 1.92
Aviacién 0
Transporte Terrestre 9.72
Consumo Comercial / 0.05
Consumo Residencial 0.89
TOTAL 18.07

Fuente: Elaboracion propia, coninformacién del balance energético.
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Grdfica 4: Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en (%), Sector Energético, ano 2018.
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Grdfica 5: Emisiones de GEl en la generacidn eléctrica en TCO2e, ano 2018.
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Fuente: Elaboracidn propia coninformacién del Balance Energético MEM, 2018.
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2.4 Factorde Red

El factorde red esla proporcion cuantitativa que determinala cantidad de emisiones
de GEl liberadas por el consumo de energia eléctrica de la red nacional.

Tabla 8: Factor de emision de GEl, en la red eléctrica nacional.
\ Factorde Emision (Red) ‘ 0.4006 \
Fuente: Elaboracién propia.
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ACRONIMOS

Descripcion

Petroleo

Carbdédn mineral
Hidroeneraia
Geoenergia
Lena

Bagazo de cana
Electricidad

Gas licuado de petrdleo
Gasolina
Kerosene vy turbo
Diesel Oil

Fuel Qil

PetCoke

No energético

Abreviatura

PETR
CRBN
HYDR
GEOE
LENA
BCAN
ELEC
GLP
GAS
KER
DOIL
FOIL
COQE
NOEN
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