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PRESENTACION

Con el objetivo de dar a conocer los acontecimientos mas relevantes suscitados en el sector
energético durante el afio 2019, el Ministro de Energia y Minas y el Viceministerio del Area
Energética, presentan el Informe Estadistico del Sector Energético del ano 2019.

En dicho documento se presenta el comportamiento de las principales variables del
subsector eléctrico, el dinamismo del Mercado Mayorista, y un analisis comparativo de los
balances energéticos de los ultimos tres anos; asimismo, las actividades mas importantes
desarrolladas por la Direccién General de Energia durante dicho ano.

Vale la pena recordar que el subsector eléctrico se encuentra organizado y opera bajo un
marco juridico compuesto por leyes, reglamentos, regulaciones y normas técnicas; todo este
fundamento legal es presentado en el documento de forma clara.

De la misma forma el informe destaca las actividades mas importantes realizadas por los
departamentos y unidades de la Direccién General de Energia cuyo fin principal es prestar
los servicios de transporte y distribucion final de electricidad. Asimismo, muestra cuéales son
los principales proyectos.

Todo lo anterior da paso a una serie de conclusiones que buscan generar informacién
confiable que pueda ser utilizada por el Mercado Eléctrico de Guatemala, para la generacién
eléctrica tomando en cuenta todas las variables especificas del sector que ayudaran a
mejorarlo.

Por ultimo el informe esta dirigido a los participantes del Mercado Mayorista, inversionistas
nacionales e internacionales, instituciones publicas, organizaciones privadas, sector
académico y poblacién interesada en adquirir informacion cuantitativa avalada por el ente
rector del sector energético en el pais.

MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS
Alberto Pimentel Mata
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INTRODUCCION

Con la finalidad de contribuir al dinamismo del subsector eléctrico, el Ministerio de Energia
y Minas presenta el Informe Estadistico 2019, que expone Indicadores Estadisticos,
econdmicos y ambientales, que estan relacionados con esta actividad.

El Capitulo 1 presenta, informacion general de Guatemala; se describen las caracteristicas
economicas que en los Ultimos afos han impactado en el desarrollo de la economia
guatemalteca, asi como un resumen de las principales regulaciones del sector eléctrico.

El Capitulo 2 presenta, el fundamento legal y politico de Guatemala; el subsector eléctrico
se encuentra organizado y operante bajo un marco juridico compuesto por leyes,
reglamentos, regulaciones y normas técnicas; Ley General de Electricidad, la conformacion
del Marco institucional del Subsector Eléctrico, el Marco Estratégico para la formulaciéon de
los lineamientos generales, el Plan de Desarrollo K'atun Nuestra Guatemala 2032, la Agenda
2030 y Objetivos de Desarrollo Sostenible (0DS), el Plan Nacional de Innovacién y Desarrollo;
y el contexto macroeconémico de Guatemala.

El Capitulo 3 presenta, las actividades mas importantes realizadas por los departamentos y
unidades de la Direccion General de Energia; el Departamento de Desarrollo Energético
presenta las Autorizaciones definitivas para utilizar bienes de dominio publico para la
instalacion de centrales generadoras, para prestar los servicios de transporte y distribucion
final de electricidad; el Departamento de Energias Renovables muestra la calificacién de
proyectos de acuerdo a lo establecido en la Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos
de Energia Renovables para las etapas de ejecucion y operacion comercial, resumen de los
resultados de los estudios y perfiles basicos de la medicién de viento en finca La Sabana y
finca El Sitio, mapas con proyectos que se encuentran en operacion comercial que cuentan
con Autorizacién Definitivas para el Uso de Bienes de Dominio Publico o con Registro, el
Departamento de Seguridad y Proteccién Radiolégica ensefia las practicas y actividades que
se realizan en las instalaciones radiactivas, tanto publicas como privadas, en sus diferentes
areas, como la medicina, industria, agronomia, control marino, control aduanal, seguridad
fisica, emergencias radioldgicas, calibracion, investigacion, y otras relacionadas con los
usos de las radiaciones ionizantes y radioisétopos, asi como las relacionadas al control y
vigilancia de los limites de exposicién de las radiaciones no ionizantes, generados por las
lineas de transmision vy distribucién eléctrica, subestaciones de transformacion eléctrica, vy
antenas de telefonia movil, para la proteccion de las personas, los bienes y el ambiente de
los habitantes del pafs.

El Capitulo 4 presenta, la Operacion del Mercado Eléctrico de Guatemala, mostrando
resultados de las centrales generadoras que entraron a operar en el Sistema Nacional
Interconectado; la generacién eléctrica por tipo de tecnologia, tipo de combustible, tipo de
recurso, y por tipo de propiedad (estatal y privada); las transacciones internacionales, entre
otras.

El Capitulo 5 expone, los Factores Ambientales en el Sector Energético presentando el
monitoreo de las emisiones de GEI producidas por el sector energético, que se utilizan para
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calcular los indicadores de cumplimiento de los planes y las politicas publicas que han
establecido directrices del uso y aprovechamiento de fuentes limpias y renovables de
energia. Asimismo, el factor de red es de suma utilidad para aquellas personas que
requieren calcular la estimacion de las emisiones de GEI producidas por el uso de la red
eléctrica, y, por ende, por el consumo de la misma.
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1. INFORMACION GENERAL DE
GUATEMALA

A continuacion, se describen las caracteristicas econdémicas que en los Ultimos afos han
impactado el desarrollo de la economia guatemalteca, asi como un resumen de las
principales regulaciones del sector eléctrico.

1.1.Sector Economico

Segun el Banco de Guatemala, para el afo 2019 se tuvo un producto interno bruto (PIB)
estimado en 584,369.4 millones de quetzales a precios de ese ano, reflejando un crecimiento
del 6.6% respecto del ano anterior.

Grédfica 1: Producto Interno Bruto registrados hasta el ario 2019, evaluado en precios del ario 2013.
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Fuente: Banco de Guatemala, www.banquat gob.gt

En promedio durante los anos 2013 al 2019 el pais ha tenido un crecimiento del 3.55%, dentro
de las actividades econdmicas mas relevantes en el PIB de Guatemala tenemos los indicados
en las graficas 2y 3.
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Grafica 2: Desglose del Producto Interno Bruto registrados hasta el ario 2019, evaluado en precios
delano20]3.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

Grafica 3: Desglose del Producto Interno Bruto registrados hasta el arno 2019, evaluado en precios
delarno 20]3.

Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca;
Q49719 9.7%

Otros; Q220,189 ;
42.9%

Industrias
manufactureras;
Q72567 ; 14.1%

\ Comercio al por mayor

yal por menor;
Mantenimiento y
reparacion de
vehiculos automotores

/mpuestos Netos de/ \ Actividades y motocicletas;
Subvenciones; inmobiliarias;, Q45,995 Q92405 ; 18.0%
Q32382 ; 6.3% ;2.0%

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt
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En términos generales, tanto para el ano 2013 como para el ano 2019, vemos que el
crecimiento en gran medida es de caracter vegetativo, puesto que la proporcién de los

sectores econoémicos en comparacion del tamano de toda la economia es practicamente el

mismo.

A continuacién, se observa las actividades econémicas con mayor crecimiento en el periodo
del 2013 al 2019.

Gréfica 4: Las 5 actividades con mayor crecimiento economico para el periodo 2013 - 2019, evaluado
en precios del ario 2013.

30% 28.90%

27.00% 26.31%
24.76%
25%
21.62%
20%
15%
10%
5%
0%

Actividades financieras Actividades de Actividades de Impuestos Netos de Construcciéon
y de seguros atencién de la salud alojamientoy de Subvenciones
humanay de servicio de comidas

asistencia social

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

Las actividades indicadas en el la grafica 4, tienen la caracteristica en particular que no son
intensivas en el uso de energia eléctrica, por lo que dichos crecimientos no se reflejan
directamente en un incremento en la demanda de energia.

Ahora bien, si comparamos estas actividades con las peores tasas de crecimiento para el
periodo de 2013 al 2019, vemos a continuacién los siguientes sectores.
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Grafica 5: Las 5 actividades con menor crecimiento economico para el periodo 2013 - 2019, evaluado
en precios del ano 2013.

0 0
20% 17.28% 16.11%
13.27%
0
0% 8.61%
0%
Industrias Suministro de Agricultura, ganaderia, Ensenanza Explotacién de minas y
manufactureras electricidad, aguay silviculturay pesca canteras

109 servicios de

10% saneamiento
-20%
-30%
~40% -37.10%

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

Tanto las industrias manufactureras, asi como la explotacién de minas y canteras son
actividades intensivas en energéticos, esto naturalmente se refleja en la demanda de energia
a nivel nacional.

Pero si deseamos contextualizar cuales factores influyen directamente en el
comportamiento de la demanda de energéticos, es importante es un analisis mas especifico
de cada una de las actividades econdmicas, especialmente centrarse en los subsectores de
cada actividad, como lo podemos observar en la grafica 6.
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Gréfica é: Los subsectores con mayor crecimiento economico para el periodo 2013 - 2019, evaluado
en precios del ano 2013.
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pensiones
Construccion de edificios
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humana

Actividades de centros de llamadas
vegetal y animal

Actividades de médicos y odontélogos
automotores y motocicletas
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social de afiliacién obligatoria

Elaboracion de aceites y grasas de origen
Mantenimiento y reparacion de vehiculos
Otras actividades de atencion de la salud

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Guatemala, www.banguat.gob.gt

Si bien estos subsectores tienen una alta tasa de crecimiento, realmente esto no se traduce
en un incremento en la demanda de energia, puesto que estos subsectores econdmicos por
lo regular no son intensivos en recursos energéticos.

1.2.indice del precio al consumidor

Este es un indicador que permite analizar los cambios en los precios de un conjunto de
productos y servicios, a través de una linea base se puede entender el impacto de la politica
monetaria en la poblacion en general.

Un aspecto importante en la construccion de este indicador son las delimitaciones
geograficas, actualmente se han creado 8 regiones como se puede observar en el siguiente
mapa.
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Este indicador contempla el andlisis de aproximadamente 3,490 productos los cuales estan
clasificados en 12 grupos, estos grupos se describen a continuacion.

v" Alimentos y bebidas no alcohdlicas

v" Bebidas alcohdlicas y tabaco

v" Prendas de vestir y calzado

v Vivienda, agua, electricidad, gasy otros combustibles
v" Muebles, articulos para el hogar y para la conservacién del hogar
v" Salud

v" Transporte

v Comunicaciones

v" Recreacion y cultura

v Educacién

v" Restaurantes y hoteles

v Bienes y servicios diversos

Para el periodo del ano 2018 al 2019, podemos observar los cambios en los indices como se
muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Cambio del IPC en porcentaje para el periodo 20718 al 2075.

Febrero
Septiembre
Noviembre

()
[
Qa
S
9
°
(m]

Actividad

Alimentos y bebidas no

0 8.89%  9.58%  890% = 9.70%  9.15%  9.21%  832%  5.64% 2.85% 4.02% 5.08% 5.62%
alcoholicas
Bemdai:é‘;‘;';o“cas Yo q25%  173%  211%  181%  170% | 1462%  1.12%  0.85%  1.07% 1.11% 0.89% 0.60%
Pre”dj;jaedges“r y 035%  0.49%  025%  0.19%  -0.02%  -021% -027%  -0.21%  -0.16% -0.17% -0.33% -0.59%
Vivienda, agua,
electricidad, gasy otros ~ 1.86%  1.59%  145%  1.39%  2.01%  1.71%  1.43%  1.44% 1.59% 0.30% 0.59% 1.23%
combustibles
Muebles, articulos para
elhogary para la 0.02%  006% -0.10% -021%  -026%  -012% -035%  -0.03%  -0.03% 0.10% 0.04% -0.10%
conservacion del hogar
Salud 195%  198%  208%  2.14%  2.18%  217%  232%  2.40% 2.17% 2.01% 2.07% 2.19%
Transporte 280% -1.71%  -040%  151%  097%  1.13%  195%  0.09% 0.71% 0.46% 3.32% 5.15%
Comunicaciones 108%  098%  098%  059%  081%  694%  601%  6.39% 6.31% 6.39% 5.99% 5.96%
Recreacion y cultura 090%  0.70%  -048% 0.60%  040%  -0.18% -0.19%  -0.15%  -0.85% -1.06% -0.37% -0.56%
Educacién 039%  037%  038%  034%  034%  034%  037%  037% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20%
Restaurantesy hoteles ~ 0.86%  0.85% = 0.87%  091%  1.03%  108%  1.05%  0.88% 0.82% 0.90% 0.89% 0.98%
Bienes y servicios 021%  -032% -018% -003%  039%  034% = 0.22% = 0.26% 0.31% 0.46% 0.51% 0.76%

diversos

. Fuente: Elaboracion propia con datos del INE.

)
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La actividad que representa mayor incremento inter anual es la actividad econdmica
Alimentos y bebidas no alcohdlicas, en el mes de abril, esto puede ser explicado por las
celebracién de semana santa, la cual se realiza por esas fechas.

En términos generales también es importante analizar el comportamiento del IPC,
especialmente su comportamiento en las distintas regiones, en la tabla 2, podemos observar
los cambios registrados entre los anos 2018 y 2019.

Tabla 2: Cambio del IPC por regiones periodo 2018 al 2075.

™“Mes [Rep. |Reg.! |Reg.ll |Reg. il | Reg.IV | Reg.V |Reg. Vi | Reg. Vi |Reg.vil

Enero 4.10% 0.74% 11.14% 2.71% 9.06% 2.53% 3.16% 9.50% 4.99%
Febrero 4.46% 0.91% 11.24% 2.62% 9.67% 3.49% 3.67% 9.89% 5.26%
Marzo 4.17% 0.91% 9.10% 2.52% 7.86% 3.38% 3.42% 10.21% 6.10%
Abril 4.75% 1.37% 10.88% 2.68% 9.25% 4.08% 3.81% 9.82% 7.95%
Mayo 4.54% 1.55% 8.79% 2.58% 12.48% 3.18% 3.43% 8.31% 6.20%
Junio 4.80% 1.84% 9.19% 2.90% 10.60% 3.00% 3.92% 10.21% 5.64%
Julio 4.37% 1.58% 8.44% 2.71% 10.56% 2.72% 3.40% 8.91% 5.42%
Agosto 3.01% 1.19% 5.07% 2.45% 9.00% 2.07% 1.75% 5.14% 4.33%

Septiembre 1.80% 1.17% 1.96% 2.17% 4.77% 1.20% 0.84% 2.99% 2.03%

Octubre 2.17% 1.09% 1.72% 1.50% 5.16% 1.44% 1.27% 5.47% 2.87%
Noviembre 2.92% 1.66% 3.25% 1.76% 5.78% 1.73% 1.96% 6.92% 4.18%
Diciembre 3.41% 2.15% 5.86% 1.92% 4.75% 2.57% 3.22% 5.91% 4.49%
Promedio 3.71% 1.35% 7.22% 2.38% 8.25% 2.62% 2.82% 7.77% 4.96%
Maximo 4.80% 2.15% 11.24% 2.90% 12.48% 4.08% 3.92% 10.21% 7.95%
Minimo 1.80% 0.74% 1.72% 1.50% 4.75% 1.20% 0.84% 2.99% 2.03%

Fuente: Elaboracion propia con datos del INE.

La regién IV conformado por Jalapa, Jutiapa y Santa Rosa, para esta regién en el mes de
mayo alcanzo el 12.48% de incremento en el IPC, el menos afectado es la region |
conformado por el area metropolitana.
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2. FUNDAMENTO LEGAL Y POLITICO EN
GUATEMALA

La reforma del Sector Eléctrico en Guatemala se inicié con la emisién de su Marco Legal
establecido en la Ley General de Electricidad promulgada el 15 de noviembre de 1996;
posteriormente se emitieron el Reglamento de la Ley General de Electricidad y el
Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista ~AMM-. A partir de esas fechas se
emitieron los procedimientos técnicos que complementan el marco regulatorio por parte de
la Comision Nacional de Energia Eléctrica, y las Normas de Coordinacion Comercial y
Operativa por parte del AMM.

2.1.Marco Legal

El subsector eléctrico se encuentra organizado y operante bajo un marco juridico compuesto
por leyes, reglamentos, regulaciones y normas técnicas descritas en el siguiente esquema:

llustracion 1: Marco Juridico del Subsector Eléctrico.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala

Ley de Incentivos para el . . .
Ley General deElectricidad Ley Marco de cambio Climatico Desarrollo de Proyectos de Ley de Tarifa Social parael Suministro
) de Energia Eléctrica
[Decreto 93-96] [Decreto 7-2013] Energia Renovable [Decreto 96-2000]

A4

[Decreto 52-2003]

Reglamentos

Reglamento de la Ley General de

" Reglamento del Administrador del Mercado Reglamentode laLeyde incentivosparael
Electricidad Mayorista desarrollo de proyectos de Energia Renovable
[AG 256-97] POEFHEL [AG 211-2005]

A 4

11 Normas Técnicas 15 Normas de Coordinacion Comercial 5 Normas de Coordinacion Operativa

Fuente: Ministerio de Energia y Minas.
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2.1.1. Ley General de Electricidad y sus Reglamentos

La Ley General de Electricidad fue aprobada por medio del Decreto No. 93-96 del Congreso
de la Republica de Guatemala, y fue implementada para el desarrollo y aseguramiento del
sistema eléctrico nacional. Esta ley establece los mecanismos que rigen y monitorean las
actividades del mercado eléctrico, que estd conformado por las actividades de generacion,
comercializacion, transporte, distribucion y consumo de electricidad.

Mediante el Acuerdo Gubernativo No. 256-97, se oficializa el Reglamento de la Ley General
de Electricidad -RLGE-, atendiendo asi al articulo 4 de las disposiciones transitorias de la
Ley General de Electricidad. La finalidad del RLGE consiste en reglamentar los
procedimientos necesarios para la adecuada aplicacion de la Ley General de Electricidad.

Posteriormente, el Presidente de la Republica firma el Acuerdo Gubernativo No. 299-98, el
cual sanciona el Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista -RAMM-, en atencién
al articulo 38 del RLGE, donde se instruye al Ministerio de Energia y Minas elaborar el
reglamento especifico que regule el funcionamiento del Administrador del Mercado
Mayorista.

El articulo 15 Bis del RAMM, instruye el procedimiento respectivo para la elaboracion del
Plan de Expansion de Generacién, debiendo ser elaborado a cada 2 afos, con un horizonte
de estudio minimo de 10 anos; siendo presentado al AMM y la CNEE antes del 30 de
septiembre de cada ano de elaboracion, y publicado oficialmente por el MEM antes de
finalizar la primera quincena de enero del ano respectivo a su publicacidn.
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2.1.2. Marco Institucional del Subsector Eléctrico

La Ilustracién 2 expone a los agentes participantes dentro del subsector eléctrico nacional,
en la esfera central se presenta al Ministerio de Energia y Minas como ente rector; la
Comisién Nacional de Energia Eléctrica como ente regulador; el Administrador del Mercado
Mayorista como ente operador, rodeando el marco institucional se encuentran los
participantes del mercado mayorista de electricidad.

llustracion 2: Agentes participantes del Subsector Eléctrico.

GENERADORES
GOBIERNO /¢ | MINISTERIO DE
l GUATEMALA | ENERCiA
CINE

=
=
GRANDES USUARIOS ) = TRANSPORTISTAS

w
ADMINISTRADOR
DEL MERCADO
MAYORISTA

I

DISTRIBUIDORES COMERCIALIZADORES

Fuente: Ministerio de Energia y Minas.
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1. Ministerio de Energiay Minas [MEM]: Es el 6rgano del Estado responsable de
aplicar la Ley General de Electricidad y su Reglamento para dar cumplimiento a sus
obligaciones. De igual forma, es el encargado de exponer y organizar las politicas,
planes de estado y programas indicativos relativos al subsector eléctrico y al
subsector de hidrocarburos asi como la explotacién de los recursos mineros.

2. Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE): Es el érgano del Estado
responsable de aplicar la Ley General de Electricidad y su Reglamento para dar
cumplimiento a sus obligaciones. De igual forma, es el encargado de exponer vy
organizar las politicas, planes de estado y programas indicativos relativos al
subsector eléctrico y al subsector de hidrocarburos asi como la explotacion de los
recursos mineros.

3. Administrador del Mercado Mayorista [AMM]: El Administrador del Mercado
Mayorista es una entidad privada sin fines de lucro, que coordina las transacciones
entre los participantes del Mercado Mayorista y la operacion del Sistema Nacional
Interconectado -SNI-, cuyas funciones principales son la coordinacién de la
operacién de centrales generadoras, interconexiones internacionales vy lineas de
transporte, y establecer los precios de corto plazo para las transferencias de
potencia y energia entre sus agentes.

2.1.3. Marco Estratégico para laformulacionde los lineamientos generales.

El presente Plan considera los objetivos estratégicos de acuerdo con el marco politico de
largo plazo.

1. Incrementar la inversion extranjera directa, y la inversion nacional.

2. Generacién de empleo en las areas de influencia.

3. Mejorar la calidad del servicio de energia eléctrica a los usuarios finales

4. Promover la generacion de energia eléctrica ubicada geograficamente.

5. Incentivar la salud, turismo, educacion y seguridad a través del servicio de energia
eléctrica.

6. Mejorar los indices de calidad de vida.

7. Apoyo en el muro econémico en la frontera con México, promoviendo inversiones de
empresas en dicha zona, y el comercio bilateral.

8. Promover inversiones de empresas en la frontera con El Salvador y Honduras, vy el
comercio bilateral.

9. Promover las exportaciones e importaciones de energia eléctrica regional a
Centroamérica, México y en el futuro Belice.
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llustracion 3: Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

VR
w

E AT
Motas Estratbgicas
del Desarrallo (MED)

-
SEGEPLAN

A Plan Nacional de o
Prioridades e Politica General de
Nacionales y MED '"“°"°°(',§’"LA‘;‘?§)“"°"° Gobierno 2020-2024

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

A esta agenda se le adiciona los distintos politicas y planes donde se establecen las
directrices a seguir.

llustracion 4: Relaciones de Planes y Poljticas Nacionales en el sector de energia.

PE 2013-2027 S PE 2019-2050

(Interinstitucional) (MEM)

PNE :
2017-2032 §

=)

: POLITICA
POLITICA DE
NACIONAL ELECTRIFICACION
DE EFICIENCIA RURAL

ENERGETICA 2020-2050

PLAN PLAN DE
NACIONAL ELECTRIFIACION
DE EFICIENCIA RURAL
ENERGETICA

2019-2032

GOBIERNO (/
EFICIENCIA ELECTRIFICACION PLAN INDICATIVO PLAN DE EXPANSION I GUATEMALA
ENERGETICA RURAL DEL SISTEMA DE GENERACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE e m——

Fuente: Elaboracion propia.
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2.1.4. Plan de Desarrollo K'atun Nuestra Guatemala 2032

El Plan Nacional de Desarrollo K'atun, Nuestra Guatemala 2032, propone una visiéon comun
de pais, con confianza en un futuro diferente y mejor, en la cual considera mejorar la calidad
de vida de los habitantes prestando de manera eficiente los servicios béasicos, dentro de los
cuales se toma en cuenta la energia, y que dicho servicio tengan buena calidad, y que ayude
a contribuir con el desarrollo en el pais.

Se establece que la energia es un componente central de sostenibilidad del desarrollo del
pais dentro los préximos veinte anos.

Por lo que para el ano 2032, se consideran que las acciones establecidas del Estado en el
tema energético a través de politicas de gobierno seran concebidas en el contexto de
propuestas integrales de desarrollo para la generacién de energia eléctrica a través de
recursos renovables, estad relacionada con las dimensiones sociales, econdémicas vy
ambientales del desarrollo de medios de vidas sostenibles. Las premisas del K'atun 2032
que se consideran en este plan son:

¥ Acceso a energia de calidad y con cobertura nacional.

U La energia como factor de desarrollo social, es fundamental para el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacion. Favorece la superacion de la pobreza vy el
incremento de los ingresos familiares, apoya el desarrollo de actividades sociales,
productivas, comerciales y agricolas.

¥ Las condiciones de vida de la poblacién rural han mejorado con el acceso a los
servicios que facilita la energia eléctrica.

U Cobertura de energia del 100% en las &reas rurales, para uso domiciliar.

U Energia de calidad en todo el pais, para su utilizacién en actividades productivas,
industriales, comerciales y agricolas.

U Incremento de la participacion de la energia renovable en la matriz energética,

considerando la participacién ciudadana y con pertenencia de pueblos maya, xinka,
garifuna y promoviendo equidad de género.
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2.1.5. Agenda 2030y Objetivos de Desarrollo Sostenible (0DS)

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible con sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), la cual fue aprobada en septiembre de 2015 por la Asamblea General de las Naciones
Unidas, establece una vision transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y
ambiental de los 193 Estados Miembros, en la cual Guatemala pertenece. Concretamente
en el ODS 7 “Energia asequible y no contaminante” determina que la energia sostenible es
una oportunidad, que transforma vidas, economias y el planeta.

Por lo que en Guatemala, la falta de acceso al suministro de energia en algunas regiones es
un obstaculo para el desarrollo humano y econémico; razén por la cual, sien los hogares no
se tuviera el acceso a la energia eléctrica, se tendria un gran atraso en cuanto a desarrollo.

Tomando las consideraciones indicadas en el ODS 7, la energia se puede generar de diversas
formas, pero lo recomendable es utilizar responsable y conscientemente los recursos
renovables, para reducir los impactos al cambio climatico; ya que si se genera energia a
través de la quema de combustibles con alto contenido en carbono, se producen altas
cantidades de gases de efecto invernadero (GEI], que favorecen al cambio climatico y tienen
efectos nocivos para el bienestar de la poblacién y el medio ambiente.

/lustracion 5: Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, PNUD.

FIN EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA TMHESTAR DECALIDAD DEGENERD
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ECONOMICO

(=)

13 Koo 16 Puusre 17 Minasshaes
PORELGLIMA ENSTTUCONES OGRR_
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DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

Las premisas para considerar son:

v" 0ODS 7: Energia asequlble y no contaminante al 2030.
v' 0DS 13: Accidn por el clima al 2030.

é

)
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2.1.6. Plan Nacional de Innovacion y Desarrollo

El Plan ID posee como postulado econémico, promover una economia de libre mercado con
justicia social como modelo econdmico, viable y solidario. Creemos que el mercado es el
mejor asignador de los precios y la riqueza, con la participaciéon del Estado para corregir los
fallos y las distorsiones que puedan darse acogiendo la méaxima de “Mercado hasta donde
sea posible, y Estado hasta donde sea necesario”™.

El objetivo fundamental del Plan Nacional de Innovacién y Desarrollo es mejorar la calidad
de vida de los guatemaltecos, propiciando la reduccién de la pobreza y extrema pobreza, por
medio de empleos sostenibles y dignos, generados por niveles de inversion convenientes,
sobre la base de condiciones adecuadas y un clima de negocios favorable.

Las premisas para considerar son:

v" Impulsar la propuesta de proyectos de inversion.

v Propiciar una base de infraestructura estratégica funcional para apoyar la actividad
economica y la generacién de empleo.

v Priorizar el acceso a los servicios publicos en el drea rural y zonas urbano-
marginales.

2.2.Contexto Macroeconomico

Guatemala ha conseguido avances en estabilidad macroecondémica y en la consolidacidn
democratica luego de una cruenta guerra de 36 anos. A partir de la Firma de los Acuerdos
de Paz en 1996, ha mejorado, ademas, su acceso a mercados extranjeros a través de diversos
acuerdos comerciales. Las actividades de produccién y circulacion econémica en Guatemala
se concentran fuertemente en el sector agricultura, comercio y servicios.
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3. DIRECCION GENERAL DE ENERGIA
(DGE)

La Direccién General de Energia, del Ministerio de Energia y Minas, es la dependencia
encargada del estudio, fomento, control, supervision, vigilancia técnica y fiscalizacion del
uso técnico de la energia. Es por ello por lo que para lograr el adecuado ejercicio de sus
atribuciones requiere de instrumentos técnicos que le permitan una gestion eficaz y
oportuna.
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3.1. Departamento de Desarrollo Energético

3.1.1. Funciones y Atribuciones

v Emitir opiniones técnicas relacionadas con Autorizaciones Definitivas y Temporales
para uso de bienes de dominio publico para la instalacion de centrales generadoras,

Constitucion de Servidumbres y Registros de centrales generadoras menores o
iguales a 5 MW,

v Emitir opiniones técnicas relacionadas con la declaracion de Evento de Fuerza Mayor
o Caso Fortuito, entre otros, cuando el Ministerio lo requiera.

v' Seguimiento, control y supervisiéon de Contratos de Autorizacion Definitiva para la
instalacién de centrales generadoras vy para la prestacion del Servicio de Trasporte y
Distribucién de Electricidad, asi como el control vy supervision del Registro de
centrales generadoras menores oiguales a 5 MW.

v' Emitir opiniones técnicas relacionadas con Autorizaciones Definitivas para uso de
bienes de dominio publico para la prestaciéon del Servicio de Transporte de Energia
Eléctrica y Distribucién Final de Electricidad.

v" Emitir opiniones técnicas relacionadas a la Inscripcion de los Grandes Usuarios y
Agentes del Mercado Mayorista.

v Iniciar los procesos de cancelacion a los Grandes Usuarios reportados por el

Administrador del Mercado Mayorista por incumplir con lo establecido en el Acuerdo
244-2003.

v Inspecciones de campo para la verificacion de las solicitudes de proyectos de
Autorizacién Definitiva y Registro.

v Actualizar la base de datos del Departamento (Fichas Técnicas) en cuanto a los
proyectos Autorizados y Registrados en el Ministerio.

v Actualizar la informacion de la pagina web referente a los proyectos Autorizados y
Registrados, Agentes del Mercado Mayorista y Grandes Usuarios, entre otros.
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3.1.2. Actividades relevantes

v" Elaboracién de Manuales de Normasy Procedimientos del Departamento de Desarrollo
Energético.

v Elaboracién de Manuales de Organizacion y Descripcion de Puestos del Departamento
de Desarrollo Energético.

v Participacién del personal del Departamento de Desarrollo Energético, en impartir el
Taller sobre Energia Eléctrica a personal del Ministerio Publico -MP- y de la
Superintendencia de Administracién Tributaria -SAT-.

3.1.3. Agentesy Grandes Usuarios autorizados por el MEM del ano

2017 - 2019

Inscripcion de Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad

Tabla 3: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad Inscritos en el ario 2075.

| Mes ___|_Favorables _ e i

Enero
Febrero 10 0 10
Marzo 11 0 11
Abril 6 2 8
Mayo 16 1 17
Junio 8 0 8
Julio 11 1 12
Agosto 9 3 12
Septiembre 20 3 23
Octubre 14 2 16
Noviembre 7 1 8
Diclembre 3

ToTal 121 | e |

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.
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Grafica 7: Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad Inscritos en el ario 2019.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.

Cancelaciones de Inscripcién de Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad
(2017 - 2019)

Tabla 4: Cancelaciones de Inscripcion de Agentes y Grandes Usuarios de Electricidad.

Cancelaciones | Cancelaciones | Cancelaciones
2017 2018 2019

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junlo
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL | 36 | 43 | 58

. Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.
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Gréfica 8: Comparativa de cancelaciones de Inscripcion de Agentes y Grandes Usuarios de

Electricidad.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.

Registro para la instalacion de centrales hidroeléctricas menores o iguales a 5 MW (2017 - 2019)

Tabla 5: Registro para la instalacion de centrales hidroeléctricas menores o iguales a 5 MW
(2017 - 2079).

Registro 2017 | Registro 2018 | Registro 2019

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diclembre

| Total | 29 | 10 | 6

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.
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Gréfica 9: Comparativa de Registros para la instalacion de centrales hidroeléctricas
menores o iguales a 5 MW.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.

Tabla é: Autorizaciones Finales para utilizar Bienes de Dominio Publico para la instalacion de
centrales generadoras, para prestar los servicios de transporte y distribucion final (2017 - 2019).

Autorizacion Autorizacion Autorizacion
2017 2018 2019

Enero 1 0 0
Febrero 0 0 3
Marzo 1 1 0
Abril 0 1 2
Mayo 2 0 2
Junio 0 0 2
Julio 1 1 3
Agosto 1 a 1
Septliembre 2 1 0
Octubre 0 0 0
Noviembre 0 0 1
Diciembre 2 1 2

_TOTAL 10| 5 16

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.
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Grafica 10: Comparativa de Autorizaciones Finales para utilizar Bienes de Dominio Publico para la
instalacion de centrales generadoras, para prestar los servicios de transporte y distribucion final.
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.
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3.1.4. Transportistas autorizados para el uso de bienes de dominio publico

los

transportistas que cuentan con autorizacién definitiva para la prestacion del servicio de
transporte de electricidad, son las siguientes:

1
2

10

1

12

13

14

15

o

Tabla 7: Transportistas autorizados para el Uso de Bienes de Dominio Publico.

Nombre del Proyecto

Empresa Propietaria de la Red -EPR-

SIEPAC
TREEGSA

Arizona - San Joaquin

San Jose Alborada 230 KV

Xacbal - La Esperanza

Linea de Transmision de Energia Eléctrica

de 230 KV y Subestaciones de Transmision

e interconexiones de Ingenio Magdalena,

S.A.yTransportes Eléctricos del Sur, S.A.
Patzun - Cruz de Santiago

Proyecto PET-1-2009. Plan de Expansidn
de Transporte 2008-2018

Empres de Transporte y Control de
Energia Eléctrica del INDE - ETCEE -

Subestaciones Uspantany Chixoy lly Linea
de Transmision Uspantan-Chixoy Il

Linea de Transmision Casa de Maquinas
Hidroeléctrica El Manantial a Subestacion
los Brillantes

Linea de Transporte 69 KV va de la
Subestacién ubicada en Ingenio Madre
Tierra hacia la Subestacién en Ingenio

Pantaledn
Plan de Expansién del Sistema de
Transporte 2012-2021 correspondiente al
Area Sur
Linea de Transmision y Subestacion de
Maniobras de Transporte de Energia
Eléctrica del Norte

Plan de Expansion del Sistema de
Transporte Nacional -PETNAC- 2014-

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético.

TREEGSA

Orazul Energy Guatemala Transco, Limitada
(Escritura Publica 54), Anteriormente: Duke Energy
Guatemala Transco, Limitada, Anteriormente: Duke

Energy Internacional Transmision Guatemala

Limitada

Transportista Eléctrica Centroamericana, S. A.

(TRELEC)

Hidro Xacbal, S.A. Propietaria de Transporte de

Electricidad de Occidente -TREO-

Transportes Eléctricos del Sur, S.A.

Redes Eléctricas de Centroamérica, S.A. -RECSA-
Transportadora de Energia de Centroameérica, S. A.

-TRECSA-
INDE -ETCEE-

Transmisora de Energia Renovable, S. A.

Transporte de Energia Alternativa, S. A.

Transmision de Energia, S. A.

EEB Ingenieriay Servicios, S. A.

Transporte de Energia Eléctrica del Norte, S. A

FERSA, S A.
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3.1.5. Proyectosde Transporte de Energia Eléctrica

Dentro de las actividades que realiza el Departamento de Desarrollo Energético se
encuentra el analisis de las solicitudes de Autorizacion para uso de Bienes de Dominio
Publico para prestar el servicio de transporte de electricidad dentro de los cuales se
encuentran:

Planes de expansidn
Proyecto PET-01-2009

ELPlan de Expansion de Transmision 2008-2018, adjudicado por medio de la licitacién abierta
a la entidad Transportadora de Energia de Centroamérica, S.A. -TRECSA-, contempla la
construccion de mas de 868 kildometros de lineas de transmision, la construccion de 11
subestaciones y la ampliacién de otras 12 subestaciones. El principal objetivo del Plan, es
lograr cambiar la configuracion del Sistema Nacional Interconectado, el cual al afio 2008 era
una red radial, propensa a fallas y a pérdidas continuas. Por lo que este Proyecto esta
logrando cambiar la topologia a una red mallada, que reduzca las pérdidas y permita
disminuir las fallas e indisponibilidades del Sistema.

Este Proyecto, dividido en 6 lotes, A, B, C, D, E y F, se encuentra ain en construccion (a
excepcion del Cy el E que ya estdn culminados) y ha obtenido 3 prérrogas contractuales
hasta el momento. En el mes de julio, la entidad solicité una cuarta prérroga contractual
para la finalizacion de las obras. Dicha solicitud aldn se encuentra en analisis.

De acuerdo a la informacion proporcionada por la entidad, se estima un avance global del
78% en obra fisica para todo el Proyecto (un 55% de obras energizadas) al mes de septiembre
2020; esto significa un aumento del 2% en relacion al ano anterior.
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El Ministerio de Energia y Minas, como ente rector y contraparte del Proyecto, analiza las
solicitudes del Adjudicatario y verifica el cumplimiento contractual del Contrato de Ejecucion

de Obras, lo cual incluye seguimiento al Programa de Ejecucion de Obras, revision de
Informes Mensuales, analisis de solicitudes de Eventos de Fuerza Mayor o Caso Fortuito,
analisis de solicitudes de Servidumbre Legal de Utilidad Publica, entre otros.

Proyecto PETNAC-2014

El Plan de Expansion de Transmisién 2014-2023, también licitado de la misma manera que
el PET-01-2009, adjudico los Lotes A, By E, a la entidad FERSA, S.A. y para el Lote D, a la
entidad Transportista Eléctrica Centroamericana, S.A -TRELEC, S.A.-. Este Plan que
contempla la construccion aproximada de 470 km de linea, la ampliacién de 8 subestaciones
y la construccion de 22 subestaciones nuevas, tiene como objetivo principal, seguir
fortaleciendo la red de transmision, principalmente a nivel de 69 kilovoltios -kV-, ya que esto
permite una conexion directa con las lineas de distribucién y con esto se logra obtener una
mejor calidad en el servicio para el usuario final. Cabe mencionar que dicho Plan
contemplaba también el Lote C, pero este no fue adjudicado a ningun oferente.

Para este Proyecto, el cual contemplaba 48 meses como plazo inicial para todos los Lotes,
también ha otorgado a principios de ano, la prérroga contractual por el periodo de 36 meses
para todos los Lotes. Esimportante resaltar que, a principios de afo, se suscité una cesion
de obras, por parte de la entidad FERSA, S.A., a la entidad TRANSNORTE, S.A., en la cual las
obras transferidas fueron:

Tabla 8: Obras transferidas durante el ario 2020.

- Subestacion - Subestacion Panzds 230/69 kV
Coatepeque Il 69/13.8 - Subestacién Los Amates 69/34.5 kV
kV - Subestacion Santo Tomas de Castilla 69/13.8 kV

- Linea de Transmisién - Ampliacion Subestacion Puerto Barrios 69 kV
Coatepeque I - - Adecuacion Linea de Transmision Tactic - Izabal 230 kV a
Coatepeque 69 kV Subestacién Panzds 230/69 kV

- Adecuacién Linea de Transmision Teleman - El Estor 69
kV a Subestacion Panzds 230/69 kV
- Adecuacion Linea de Transmision La Ruidosa - Mayuelas
69 kV a Subestacion Los Amates 69/13.8 kV
- Linea de Transmisién Puerto Barrios - Santo Tomas de
Castilla 69 kV
Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, ario 2020.
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De acuerdo a estimaciones realizadas por este Ministerio y por informacion remitida por los
adjudicados, los avances globales a septiembre 2020, serian de 0%, 15%, 79% y 14% para los
Lotes A, B, Dy E respectivamente. En relaciéon al ano anterior, solo el Lote D, tuvo un
aumento del 26%.

El Ministerio de Energia y Minas, como ente rector y contraparte del Proyecto, analiza las
solicitudes de los Adjudicatarios vy verifica el cumplimiento contractual de los contratos de
Ejecucién de Obras, lo cual incluye seguimiento a los Programas de Ejecucion de Obras,
revision de Informes Mensuales, analisis de solicitudes de Eventos de Fuerza Mayor o Caso
Fortuito, entre otros.

Mapa 3: Plan de Expansion PETNAC.2014
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Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, ario 2020.
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3.1.6. Proyectosde Distribucion de Energia Eléctrica

Dentro de las actividades que realiza el Departamento de Desarrollo Energético se
encuentra el analisis de expedientes relacionados a la Autorizacién para prestar el servicio
de Distribucion Final de electricidad, los proyectos que se encuentran autorizados para

operar son:

1

Tabla 9: Empresas distribuidoras de energia eléctrica.

Empresa Eléctrica de

Guatemala, Sociedad
Andnima, -EEGSA-

Empresa Eléctrica de

Para prestar el servicio de Distribucion Final de Electricidad
en los departamentos de Guatemala, Sacatepéquez vy
Escuintla.

Para prestar el servicio de Distribucion Final de Electricidad

2 Guatemala, Sociedad ]
Anénima. -EEGSA.- en los departamentos de Chimaltenango, Santa Rosay Jalapa.
o Para prestar el servicio de Distribucion Final de Electricidad
Distribuidora de -, ) ,
- en la region de Oriente del pais, en los Departamentos de
Electricidad de :
3 ) , Guatemala, El Progreso, Santa Rosa, Jalapa, Jutiapa,
Oriente, Sociedad o )
, Chiquimula, Zacapa, Izabal, Baja Verapaz, Alta Verapaz, El
Anonima -DEORSA- o ,
Quichéy El Petén.
N Para prestar el servicio de Distribucion Final de Electricidad
Distribuidora de -, ) ,
o en la regién de Occidente del pais, en los Departamentos de
Electricidad de ) L,
4 ) ) Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, San  Marcos,
Occidente, Sociedad ] ) , )
. Quetzaltenango, Solola, Totonicapan, Chimaltenango,
Andnima, -DEOCSA- L,
Huehuetenangoy El Quiche.
Empresa Eléctrica Quetzaltenango, Llano del Pinal, Xecaracoj, Tierra Colorada,
5 Municipal de Chuicavioc, las Majadas y en los municipios de Zunil, Cantely
Quetzaltenango Almolonga, del departamento de Quetzaltenango
Cabecera Departamental de San Marcos, Las aldeas: Los
Empresa Eléctrica Cerezos, Puestes Serchil, Puestes San Sebastian, Canoa de
p. ] Piedra, Llano de la Gardia, El Rodeo, Alta Vista, San Lucia
6 Municipal de San _ .
Marcos Ixcamal, Agua Caliente, Ixquihuila, Cansupe, Ixtagel, Las
Lagunas, El Recreo, San Rafael Séche, y en los Caserios la
Castalia y Agua Tibia.
Empresa Eléctrica  Playa Grandey en las aldeas: Xalbal, Pueblo Nuevo, San José
7 Municipal Ruralde  La 20y La Muneca, del Municipio de Ixcan del departamento

Electricidad (EMRE)

de El Quiché.
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Monterrey, Lot. Barillas, Calle Concepcidn, Calle del Rastro, Lot.
Pamelita, Concepcion Ocosito, Lot. Espana, Cantén Chical, Col.
Fatima, Col. Concepciodn, Lot. Kech, Parque Independencia, Ruta 6W
Campaniac, Los Patos, Lot. Romero Peralta, Navas, San Luis, Labor
San Antonio, Lot. Pery, Predio Municipal, Callején Dardén, Cantén
Tableros, Circunvalacion, Col. Maria Tereza, Mercado la Teminal,
Col. San Josecito, Mer. San Martin, Col. San Antonio, Cantdn
Dolores, Mer. San Nicolas, Lot. Prado, Lot. Alameda, Lot. ELRio, Col.
3 de Enero, Lot. Rodriguez, Calz. Las Palmas, Lot. Chéacara, Ana
Lucia, Carret. A Champerico, Col. Manuelde JesUs, Brucelas, Lot.
Cifuentes, Lot. Flamenco, Lot. Marina del Rey, Col. El Pedregal, Lot.
Monte Bello, Xula la Bendicion, San José Lo de Motta, Servicios
Industriales, Servicios Directos, 12. Avenida, 22. Avenida,32. Avenida,
43 Avenida, 52. Avenida, 62. Avenida, 79. Avenida, 82. Avenida, 9.
Avenida, 12. Calle, 22. Calle, 32. Calle, 42. Calle, 523. Calle, 62. Calle,
78. Calle, 82. Calle, 92. Calle, 108. Calley 112.Calle del municipiode
Retalhuleu, departamento de Retalhuleu.

Empresa Eléctrica
Municipal de Retalhuleu

Area urbana del Municipio de San Pedro Sacatepéquez
Departamento de San Marcos, correspondientes a zonal, zona 2,
Municipalidad de San zona 3y zona 4, en las aldeas de las comunidades del drea rural del
Pedro Sacatepéquez,  Municipio de San Pedro Sacatepéquez, San Marcos, siendo estas:
departamento de San  Champollap, La Grandeza, Mavil, Piedra Grande, San Andrés Chapll,
Marcos Santa Teresa, San Francisco Soche, San José Caben, San Isidro
Chamac,CorralGrande, Chim;yen la Aldea Santa Ritadel Municipio

de San Antonio Sacatepéquez, San Marcos.

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, ario 2020.
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Realizar evaluaciones socioeconémicas a comunidades rurales del pais que no
posean energia eléctrica.

Emitir informes relacionados a avales sectoriales para la ejecucién de proyectos del

sector energético.

Programacion, evaluacion y seguimiento a proyectos de electrificacion rural.

3.2.2. Principales actividades realizadas en el ano 2019.

Tabla 10: Fvaluaciones socioeconomicas realizadas, ario 2079.

I[ES:DGE-IES-001-2,019

IES:DGE-1ES-002-2,019

IES:DGE-IES-003-2,019

I[ES:DGE-IES-003-2,019
I[ES:DGE-IES-003-2,019

IES:DGE-1ES-004-2,019

I[ES:DGE-IES-004-2,019

IES:DGE-1ES-004-2,019

IES:DGE-IES-005-2,019

IES:DGE-IES-005-2,019
I[ES:DGE-IES-005-2,019

I[ES:DGE-IES-005-2,019

IES:DGE-1ES-005-2,019
IES:DGE-1ES-005-2,019
IES:DGE-IES-005-2,019
IES:DGE-IES-005-2,019
IES:DGE-IES-006-2,019
I[ES:DGE-IES-006-2,019
DDE-ER-009-2,019

Sector La Ladrillera
Cantdn Cancin

Sector Chuatzan
Aldea Xenimagquin

Aldea Chivité Santa
Rosa

Caserio Siguanha |

Caserio Sepac

Multicultural Las
Maduras
Comunidad
Multicultural Maria
del Mar

Multicultural La
Unién
Cooperativa Nueva
Guatemala
Caserio Loveremos
Caserio Sepens

Caserio El Puerquito
Rio Salinas

Caserio Saragoza
Caserio Valle Nuevo
Caserio Argentina
Caserio La Caoba
Caserio El Ceibo
Caserio Samaria

Caserio El Manchdn

Santo
Domingo

San Juan
Comalapa

Cahabdn

Chahal
Chahal

Champerico

Champerico

Champerico

Sayaxché

Sayaxché

Sayaxché
Sayaxché

Sayaxché
Sayaxché
Sayaxché
Sayaxché
La Libertad
La Reforma

Champerico

Suchitepéquez 26
Chimaltenango 7
Alta Verapaz 200
Alta Verapaz 65
Alta Verapaz 88
Retalhuleu 77
Retalhuleu 23
Retalhuleu 17
Petén 36
Petén 122
Petén 128
Petén 14
Petén 42
Petén 52
Petén 70
Petén 84
Petén 322

San Marcos 21
Retalhuleu 35
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20 Ref. DDE-ER-003-2,019

Desfavorable Aldea Ilom Chajul Quiché 0
21 -ER-003-
DDE-ER-003-2,019 Aldea Jua Chajul Quiché 0
Desfavorable
22 DDE-ER-003-2,019 Aldea Cobadonga . e
(Aldea San Joaquin Chajul Quiché 0
Desfavorable
Chel)
23 -ER-003-
DDE-ER-003-2,019 Aldea Xaxmoxan Chajul Quiché 0
Desfavorable
24 -ER-003-
DDE-ER-003-2,019 Aldea Cajchixla Chajul Quiché 0
Desfavorable
25 -ER-003-
DDE-ER-003-2,019 Aldea Sotzil Chajul Quiché 0
Desfavorable

Fuente: Departamento de Desarrollo Energético, Direccion General de Energia.
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3.3. Estadisticas Energéticas

3.3.1. Balance Energético

El balance energético se compone de fuentes primarias y secundarias de energia, estas se
desagregan de la siguiente forma:

v' Los energéticos primarios se encuentran todos los recursos naturales que no
requieren de un proceso de transformacion previo a ser empleado, entre estos se
encuentra la lefa, energia por radiacion solar, el petréleo, el potencial edlico y los
campos geotérmicos

v Por otro lado, las fuentes secundarias de energia son aquellos recursos energéticos
con transformaciones previas a su uso final, en esta clasificacién se encuentra la
energia eléctrica, todos los hidrocarburos y los recursos no energéticos como el
asfalto

En la siguiente grafica se presenta el resultado de los balances energéticos contabilizados
para los ultimos tres anos, donde el resultado del balance energético del ano 2019 fue
superior al del ano 2018 por 2.19 puntos porcentuales; sin embargo, la participacién de
energias primarias y secundarias se mantuvo en 55% y 45% respectivamente para ambos

anos.
Gréafica 11: Balances energéticos historicos.
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La matriz energética de Guatemala refleja la necesidad de continuar con la persecuciéon de
acciones que permitan su diversificacion para asegurar el abastecimiento energético en el
largo plazo, la muestra de esto se ve en la grafica 12 donde se observa que para el ano 2019
el 55% fue representado por el consumo de lefa en los sectores residencial y comercial.

Gréfica 12: Matriz de consumo energético del ario 2075

0.84%
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Fuente: UPEM-MEM.
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3.3.2. indice de Cobertura Eléctrica

El indice de cobertura eléctrica es la proporcion de hogares que disponen de cobertura
eléctrica, se refiere a porcentaje, para facilitar la interpretacion.

Elindice de cobertura eléctrica estimado es de 88.9%, este indicador refiere que el 11.1% de
los hogares en Guatemala carecen de suministro de energia eléctrica.

Gréfica 13: Indice de Cobertura Eléctrica departamental.
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Fuente: UPEM-MEM.

Se han establecido 4 categorias de electrificacién. La categoria representada por el color
rojo agrupa a aquellos indicadores por debajo del 80%, esta es la categoria mas critica; la
categoria representada por color naranja agrupa aquellos indices con valores entre el 80y
90%; la categoria correspondiente al color amarillo, representa un grupo de indicadores
entre el 90 y 95%, esta categoria representa una condicién deseable en cobertura eléctrica;
finalmente la categoria con mejores indicadores se representa con el color verde y agrupa a
los indices con valores superiores al 95%. La codificacién por colores facilita la visualizacién

del estado de cobertura eléctrica en el pais.

Elsiguiente mapa hace uso de las categorias representando el estado actual de la cobertura
eléctrica en Guatemala de forma geografica.
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Se observa que la categoria con indices mas bajos agrupa a los departamentos de Baja
Verapaz, Petén y Alta Verapaz, de mayor a menor indice respectivamente.

Tabla 11: Hogares sin cobertura eléctrica por departamento.

Departamento Hogares sin Cobertura Eléctrica

Alta Verapaz 124,529
Huehuetenango 47,751
Quiché 38,291
Petén 34,776
San Marcos 22,333
|zabal 20,233
Chiguimula 17,934
Baja Verapaz 17,296
Jutiapa 11,327
Jalapa 10,789
Santa Rosa 9,484
Suchitepéquez 8,498
Quetzaltenango 7,674
Zacapa 7,587
Escuintla 5,537
Guatemala 5,345
Retalhuleu 5,262
Chimaltenango 5,226
Totonicapan 4,475
Solola 4,400
El Progreso 3,501
Sacatepéquez 456

Fuente: UPEM-MEM.

La tabla 11, presenta La cantidad de hogares sin cobertura eléctrica por departamento;
estdan ordenados desde el departamento con mayor cantidad de hogares sin cobertura
eléctrica al departamento con menor cantidad de hogares sin cobertura eléctrica.
Agrupando la cantidad de hogares sin cobertura eléctrica de los departamentos de Alta
Verapaz, Huehuetenango y Quiché, se alcanza un mas aproximadamente al 51% de hogares
sin cobertura eléctrica de todo el pais.
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3.4. Departamento de Energias Renovables

Este Departamento tiene como funcion principal velar por el cumplimiento de la Ley de
Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable, Decreto No. 52-2003, y su
Reglamento, Acuerdo Gubernativo No. 211-2005; derivado de lo anterior, el Departamento
de Energias Renovables promueve el desarrollo de proyectos de energia renovable vy
establece los incentivos fiscales, econdmicos y administrativos para el efecto.

Asi también, elabora dictamenes técnicos, de acuerdo con las solicitudes presentadas,
tomando en cuenta los criterios técnicos y administrativos para su aprobacion o denegacién,
basados en la Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable y su
Reglamento, y la Ley General de Electricidad y su Reglamento.

A través del Departamento de Energias Renovables se desarrolla y se da seguimiento al
programa de medicién de potencial edlico en el Pais, identificando sitios de potencial edlico,
recopilando informacién de variables eodlicas, realizando mantenimientos preventivos y
correctivos a las estaciones de medicion instaladas en el territorio guatemalteco, vy
elaborando perfiles y estudios de proyectos que utilicen dicho recurso.

El Departamento de Energias Renovables apoya en la promocion, del uso racional y
aprovechamiento de fuentes renovables de energia, asi como de facilitar y fomentar las
inversiones para el desarrollo de proyectos de energia eléctrica utilizando recursos
energéticos renovables.

En el articulo 4 de la Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable
se definen como recursos energéticos renovables la energia solar, la energia eodlica, la
hidroenergia, la energia geotérmica, la biomasa y la energia de las mareas. Asitambién, se
definen los diferentes periodos de un proyecto de generacion: periodo de Pre inversion,
periodo de ejecucién y periodo de operacion.

En el articulo 5 de la misma Ley de Incentivos, se establece que un proyecto que utilice
recursos energéticos renovables podra gozar de los siguientes incentivos:

U Exencion de derechos arancelarios para las importaciones, incluyendo el Impuesto
al Valor Agregado -IVA-, cargas y derechos consulares sobre la importacién de
maquinaria y equipo, exclusivamente para la generacién de energia.

o)

Exencion del pago del Impuesto Sobre la Renta por un periodo de diez anos.
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3.4.1. Proyectos calificados para el Goce de Incentivos Fiscales en el
Periodo de Ejecucion

Ano 2017

En el ano 2017 se recomend¢ la calificacion para el goce de incentivos fiscales en el periodo
de ejecucién a 9 proyectos que utilizan recursos energéticos renovables para la generacién
de energia.

En la siguiente tabla se observa la lista de los 9 proyectos con recomendacion para el goce
de incentivos fiscales por este departamento.

Tabla 12: Proyectos con Goce de Incentivos Fiscales, ario 2017, periodo de ejecucion.

Potencia [MW]

Transmision de Electricidad, Proyecto Edlico Las

! Sociedad Andnima Cumbres de Agua Blanca Jutiapa 315 Edlica
Compania de Serviciosy
2 Combustion Industrial, Jacaltenango Biomasa Huehuetenango 4 Biomasa
Sociedad Andnima
3 Agro generafiqra, Sociedad Planfa de Generacidén de Guatemala 1062 Biomasa
Andénima Biomasa Santa Ana
Compaiiia de Serviciosy
4 Combustidn Industrial, Chicaman Biomasa Quiché 1 Biomasa
Sociedad Anénima
Compania de Servicios
5 Corr?busﬂén Industrial,y Santiago Chimaltenango Huehuetenango 1 Biomasa

Sociedad Anénima Biomasa

Compania de Serviciosy
b Combustidn Industrial, Nebaj Biomasa Quiché 1 Biomasa
Sociedad Anénima
Compania de Serviciosy

7 Combustion Industrial, Mujubal Biomasa Huehuetenango 1 Biomasa
Sociedad Andnima
8 Renace, Sociedad Anénima Renace IV Fase 2 Alta Verapaz 85 Hidroeléctrica

Generadora San Andrés,
Sociedad Andénima

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

San Andrés Huehuetenango 10.8 Hidroeléctrica

La potencia con goce de incentivos fiscales para proyectos en ejecucién en 2017, fue de
136.36 MW.

El porcentaje de participacion, de acuerdo al recurso utilizado de los proyectos calificados
para goce de incentivos en el periodo de ejecucién, coloca la utilizacion de la hidroenergia
con un 70 %.

Ano 2018 - 2019

En los afos 2018 y 2019 para el periodo de ejecucion, hubo ausencia de nuevas solicitudes
para el goce de incentivos fiscales para proyectos de generacién de energia que utilicen
recursos renovables, esto se debe al impacto que se ha originado por oposicién comunitaria,
conflictividad social, entre otros motivos, en los lugares donde se encuentra el recurso
renovable, lo cual ha creado incertidumbre en la recuperacion del capital derogado por los
inversionistas.
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3.4.2. Proyectos calificados para el Goce de Incentivos Fiscales en el
Periodo de Operacion

Ano 2017

En el ano 2017 el departamento de energias renovables recomend6 la exoneracién del pago
del Impuesto Sobre la Renta a 13 proyectos, dichos proyectos se encuentran listados en la
siguiente tabla.

Tabla 13: Proyectos con Goce de Incentivos Fiscales, ario 2017, periodo de operacion.

SAN DIEGO, S.A.

SAN DIEGO, S.A.
TUNCAJ,  SOCIEDAD
ANONIMA

TUNCAJ,  SOCIEDAD
ANONIMA

TUNCAJ,  SOCIEDAD
ANONIMA
RECURSOS
NATURALES Y
CELULOSAS,
SOCIEDAD ANONIMA
RENACE,  SOCIEDAD
ANONIMA

GENEPAL, SOCIEDAD
ANONIMA

AGRICOLA LA
ENTRADA, SOCIEDAD
ANONIMA

AGEN, SOCIEDAD
ANONIMA

XOLHUITZ
PROVIDENCIA,
SOCIEDAD ANONIMA
LEEVERG, SOCIEDAD
ANONIMA

ENERGIAS
RENOVABLES ~ AMLO,

SOCIEDAD ANONIMA

Ampliacién de cuarenta y siete
punto ocho [47.8] Megavatios a
noventa y tres punto ocho (93.8)
Megavatios Cogeneracién
Ingenio Trinidad

Ampliacion de noventa y tres
punto ocho megavatios (93.8 MW]
a ciento treinta y nueve punto
ocho megavatios (139.8 MW)
Cogeneracidén Ingenio Trinidad
Granja Solar El Jobo

Granja Solar La Avellana
Granja Solar Pedro de Alvarado

Renace Il Fase 1

Renace Il Fase 2
Central Generadora El Recreo

Hidroeléctrica Los Patos

Hidroeléctrica Finca Lorena

Pequefa Hidroeléctrica Xolhuitz

Hidroeléctrica Mopé

Hidroeléctrica La Ceiba |

Escuintla

Escuintla

Santa Rosa
Santa Rosa

Jutiapa

Alta Verapaz

Alta Verapaz

Retalhuleu

San Marcos

San Marcos

San Marcos

Quetzaltenango

Quetzaltenango

93.8

46

120

66

23

4.99

4.2

2.3

0.975

0.64

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Biomasa

Biomasa

Solar

Solar

Solar

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

La potencia total de los proyectos recomendados para la exoneraciéon del pago del Impuesto
Sobre la Renta en el ano 2017 fue de 364.91 MW.
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Ano 2018

En el 2018 se recomendd la exoneracion del pago del Impuesto Sobre la Renta a 7 proyectos
que utilizan un recurso energético renovable como energia primaria. En la siguiente tabla
se listan los proyectos recomendados por este departamento.

Tabla 14: Proyectos con Goce de Incentivos Fiscales, ario 2018, periodo de operacion.

Transmision De Proyecto Eélico Las
Electricidad, Sociedad Cumbres de Agua Jutiapa 31.5 Edlica
Andnima Blanca
2 Tuncaj, Sociedad Anénima Granja Solar Taxisco Santa Rosa 1.5 Solar
3 Agrogenerafjo_ra, Sociedad Plaﬁta de Generacién de Cuatemala 1,062 Biomasa
Anoénima Biomasa Santa Ana
4 Energia Limpia De
Guatemala, Sociedad Hidro Xacbal Delta Quiché 75 Hidroeléctrica
Andénima
5 Agroindustrial Piedra Hidroeléctrica El Salto Eccuintla 5 Hidroeléctrica
Negra, Sociedad Anénima Marinala
Jorge Fernandez Alejos Hidroeléctrica El Corozo = Suchitepéquez 0.9 Hidroeléctrica
7 Hidroelgctrica Mlirgflores, Proyecto‘ Hidroeléctrico San Marcos 0.895 Hidroeléctrica
Sociedad Andnima Miraflores

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

La potencia total de los proyectos con solicitud del goce de incentivos fiscales recomendada
por este Departamento para el periodo de operacion es de 115.9 MW.

Ano 2019

En el ano 2019, para el periodo de operacion comercial, dos proyectos hidroeléctricos fueron
calificados para incentivos fiscales, ambos ubicados en el departamento de Alta Verapaz, de
los cuales este Departamento de Energias Renovables ha emitido opinion técnica favorable
para incentivos.

Tabla 15: Proyectos con Incentivos Fiscales, ario 2019, periodo de operacion.

T B S T KT

Oxec I, S.A. Oxec Il 45 MW Hidraulica

2 Renace, SA. Renace Fase IV 57 MW Hidraulica

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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3.4.3. Proyectos de Medicion Edlica en Guatemala

En cumplimiento de lo indicado en la Politica Energética del Pais, en cuanto a la
diversificacion de la matriz de generacion eléctrica mediante la priorizacion del uso de
fuentes renovables de energia; la Direccién General de Energia teniendo en cuenta que
Guatemala se encuentra en una posicién estratégica, y con la finalidad de promover la
localizacion, evaluacion y la realizacion de inventarios de los recursos energéticos
renovables que sirvan para la generacion de energia, ha desarrollado un programa que
consiste en la medicién del recurso edlico en distintos sitios del pais.

Descripcién del Proyecto

El proyecto consiste en la medicidon del recurso edlico en un sitio seleccionado, por un
periodo de dos anos como minimo, mediante la instalacion de torres de medicién, que
cuentan con equipos para recopilar informaciéon sobre el comportamiento de la velocidad y
direccion del viento, radiacion solar, presion atmosférica y la temperatura.

Sitlos de Medicidn

En la siguiente tabla se listan los sitios de medicion evaluados en el pais indicando la
velocidad promedio de viento durante el tiempo de medicion.

Tabla 16: Sitios de Medicion Edlica instalados en el pais.

Finca Matazano, aldea

Estanzuela Zacapa 4.02
Chispan
T2 El Rodeo San Marcos San Marcos 5.92
V3 Nueva Santa Catarina Santa Catarina Ixtahuacan Solola 4.08
Ixtahuacan

V4 Finca La Candelaria Alotenango Sacatepéquez 5.79
T5 Aldea Samororo Mataquescuintla Jalapa 6.33
T6 Aldea El Durazno Jutiapa Jutiapa 5.69
T7 Aldea Salamar Moyuta Jutiapa 3.97
T8 Aldea Guayabales Santa Rosa Santa Rosa 2.45
T9 La Brea Jutiapa Jutiapa 3.04
T10 Finca Bella Vista Morales Izabal 3.7
IR Finca La Concha Villa Canales Guatemala 5.45
C12 Aldea Chacaj Nentdn Huehuetenango 4.03
T13 Finca Monte Maria Alotenango Sacatepéquez 3.63
Cl4 Finca San Antonio Guanagazapa Escuintla 3.21
C15 Finca La Sabana Villa Canales Guatemala 7.61
C1é Finca ELl Sitio Villa Canales Guatemala 6.61

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

En el siguiente mapa se observa la ubicacién de los sitios donde se ha medido el potencial
de viento en el pais, identificandolos de la siguiente manera: V son los sitios en donde se
instald una torre de medicidn de 20 metros, T son los sitios en donde fue instalada una torre
de medicion de 30 metros y C son los sitios de medicién donde la torre instalada tenia una
altura de 51 metros.
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En las siguientes graficas se observa el promedio de la velocidad de viento, de acuerdo a la
altura de la torre de medicion.

Grafica 14: Medicion a 20 metros.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Grafica 15: Medicion 30 metros.
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Gréfica 16: Medicion a 51 metros.
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3.4.4. Estudio y perfiles basicos de la medicion de viento en Finca el Sitio y
Finca la Sabana

En cumplimiento con lo establecido en el Articulo 3 de la Ley de Incentivos para el Desarrollo
de Proyectos de Energia Renovables, en cuanto a promover la localizacién de los recursos
energéticos renovables, que sirvan para la generacién de energia eléctrica, impulsando
estudios que estimen el potencial técnico utilizable, para el ano 2019, se han publicado dos
estudios y perfiles béasicos de la medicién de viento de los sitios: Finca ELl Sitio y Finca La
Sabana, utilizando los datos de variables edlicas recopilados en dichas estaciones de
medicion.

GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE

GUATEMALA

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

GUATEMALA

ESTUDIO Y
DE LA MED

ESTUDIO Y PERFIL [
DE LA MEDICION D

Finca “La Sabana”

I 3 _r
reccion General de Energia
Dgpartamento de Energias Renovables

I Guatemala, mayo de ZJI 9.

L =
Direccion General de Energia
Departamento de Energias Renovables

Guatemala, mayo de 2019.
-~ S

Para ambos documentos se defini6 como una velocidad de viento aprovechable los valores
que tuvieran registros por encima de los 5 m/s. Al realizar el andlisis se determinaron
promedios de velocidad de viento diario, mensual y anual; posteriormente se evalud el
comportamiento de lavelocidad promedio de viento y finalmente se determind un porcentaje
de energia aprovechable en cada sitio.
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A continuacién, se presenta un resumen de los dos estudios elaborados por este
departamento.

Finca La Sabana

Eltotal de horas de medicion registradas en este sitio de medicion es de 63,360, de las cuales
el 62.65 % estd por encima de los 5 m/s (rango determinado como aprovechable en el
estudio). En la siguiente grafica se observa una comparacion entre las horas medidas y las
horas aprovechables en el sitio de medicion para cada ano.

Gréafica 17: Horas medidas vrs horas aprovechables Finca La Sabana.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Se calculdé que al instalar un Aerogenerador de 3 MW en el emplazamiento se hubiera
generado una energia de 85.72 GWh durante el periodo de medicién (8 afios), asi mismo se
estima una generacion de energia de 11.43 GWh promedio por ano. En la siguiente grafica
se observa la estimacién de energia realizada y el nimero de meses medidos por ano.

Gréafica 18: Energia total estimada Finca La Sabana.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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En la grafica 19 se observa la velocidad promedio de viento por mes para cada afno, es
importante mencionar que el Ultimo registro de datos se tiene hasta el mes de junio de 2018.

Gréafica 19: Velocidad promedio de viento Finca La Sabana.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
Comportamiento de laVelocidad de Viento en la Finca La Sabana

Con los datos recopilados de la medicion se graficé el comportamiento de la velocidad de
viento en un dia promedio, representando en las siguientes graficas el primer y cuarto
trimestre del afo, meses donde se registra el mejor potencial de viento (para el estudio se
graficé el comportamiento de todos los meses medidos).

Gréafica 20: Comportamiento velocidad de viento Finca La Sabana - Enero.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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Grafica 21: Comportamiento velocidad de viento Finca La Sabana - Febrero.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Gréfica 22: Comportamiento velocidad de viento Finca La Sabana -Marzo.
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Grafica 23: Comportamiento velocidad de viento Finca La Sabana - Octubre.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Grafica 24: Comportamiento velocidad de viento Finca La Sabana - Noviembre.
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Grafica 25: Comportamiento velocidad de viento Finca La Sabana - Diciembre.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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Finca ELl Sitio

Se midieron 47,520 horas en total, de las cuales se aprovechd el 54.7 % (velocidades
promedio por encima de los 5 m/s]. En la gréfica 26 se observa la comparacién entre las
horas medidas y las horas aprovechables de la velocidad de viento en la Finca EL Sitio.

Gréfica 26: Horas medidas vrs horas aprovechables - Finca La Sabana.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Asumiendo la instalacion de un Aerogenerador de 3 MW se estimd una energia durante el
periodo de medicion (8 afios) de 51.99 GWh y un promedio de generacion anual de 7.85 GWh.
En la gréfica 27 se observa la energia y el nimero de meses medidos por ano.

Grafica 27: Energia total estimada Finca El Sitio.
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Grafica 28: Velocidad promedio de viento Finca El Sitio.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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Comportamientode laVelocidad de Viento Finca EL Sitio

Con los datos recopilados de la medicion se graficé el comportamiento de la velocidad de
viento en un dia promedio, representando en las siguientes graficas el primer y cuarto
trimestre del ano, meses donde se registra el mejor potencial de viento.

Grafica 29: Comportamiento velocidad de viento Finca El Sitio - Enero.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
Grafica 30: Comportamiento velocidad de viento Finca El Sitio - Febrero.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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Grafica 31: Comportamiento velocidad de viento Finca El Sitio - Marzo.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Gréafica 32: Comportamiento velocidad de viento Finca El Sitio — Octubre.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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Grafica 33: Comportamiento velocidad de viento Finca El Sitio - Noviembre.
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Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Grafica 34: Comportamiento velocidad de viento Finca El Sitio — Diciembre.
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0 Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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3.4.5. Mapa con Proyectos de Energia Renovable Autorizacion o con
Registro en Operacion

El Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccién General de Energia, ha elaborado
un mapa donde se muestran en qué partes del pais estan localizados proyectos operando
que generan electricidad y que estdn usando, energias renovables, especificamente
hidroelectricidad.

Los proyectos corresponden a 84 centrales generadoras, con Autorizacién Definitiva para
Uso de Bienes de Dominio Publico o con Registro, que se encuentran en su fase de operacion
comercial.

Luego de analizar la informacién disponible, informes de autorizaciones vy registros del
Departamento de Desarrollo Energético de la Direccién General de Energia, se identificd y
selecciond la necesaria para la elaboracion del mapa en andlisis.

Los informes usados para la elaboracién del mapa corresponden a los denominados
Registro de Centrales Hidroeléctricas Menores o iguales a 5 MW y Autorizaciones Definitivas
para la Instalacién de Centrales Hidroeléctricas Otorgadas.

Del total de proyectos hidroeléctricos identificados, se determind que:

EL84.5% (71 proyectos) estd en el rango de 0 a 28 MW;

4.8 % (4 proyectos] se encuentra entre 28 y 56 MW;

3.6% (3 proyecto) estd entre 56 y 84 MW;

4.8% (4 proyectos) estd entre 84y 112 MW;

Ademas, el 1.2% (1 proyecto) estan entre 168y 196 MW, y
1.2% (1 proyecto) estd entre el 280 y 308 MW.

O O O O O O

Se aprecia que casi el 85% de los proyectos en operacién, con autorizacién o con registro,
son menores a 28 MW y solo el 2.4% son proyectos mayores a 150 MW.

El proyecto de mayor potencia se localiza en Alta Verapaz con 300 MW y el de menor potencia
en Retalhuleu con 0.15 MW.
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Tabla 17: Proyectos en operacion, con autorizacion y registro.

%

0<28 71 84.5
28 < b6 4 4.8
56 < 84 3 3.6
84 <112 4 4.8
112 < 140 0 0.0
140 < 168 0 0.0
168 < 196 1 1.2
196 < 224 a 0.0
224 < 252 0 0.0
252 < 280 0 0.0
280 < 308 1 1.2

TOTAL

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

De los informes ya mencionados, se tiene un total de 84 proyectos en operacion, con un total
de 1,599.534 MW vigentes.

Tabla 18: Proyectos en operacion.

Potencia (MW]

Registros 49 95.167
Autorizados 35 1,504.367

TOTAL 1,599.534

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

Finalmente, se hizo un resumen de proyectos localizados por departamento, donde se
obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 19: Centrales Hidroeléctricas con Registro.

Potencia [MW)

Alta Verapaz 8 20.51

Baja Verapaz 1 2.00
Chimaltenango 2 2.88
Escuintla 6 11.60
Guatemala 2 4.18
Huehuetenango 1 0.96
Quetzaltenango 5 6.93
Retalhuleu 1 0.15
Sacatepéquez 1 0.50
San Marcos 8 15.07
Santa Rosa 4 9.96
. Solola i 1.90
“ Suchitepéquez 9 18.52

v TOTAL 95.17

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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Tabla 20: Centrales Hidroeléctricas con Autorizacion para uso de Bienes de Dominio Publico.

Potencia [MW)

Alta Verapaz 11
Baja Verapaz
Escuintla
Gautemala
|zabal
Quetzaltenango
Quiché
Retalhuleu

San Marcos
Santa Rosa
Suchitepéquez
Zacapa

_ — WO, N WO NN

770.61
20.36
67.00
42.00
10.00

126.38

254.00
75.00

4.20
115.17
6.90
12.75

TOTAL 1,504.37

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.

En la tabla 19, Centrales Hidroeléctricas con Registro, se observa que el Departamento de
Suchitepéquez es el que tiene un mayor nimero de proyectos (9) que suman 18.524 MW;
pero el departamento de Alta Verapaz con 8 proyectos, es donde esta instalada la mayor

potencia con 20.51T MW.

De igual forma, para la table 20, Centrales Hidroeléctricas con Autorizacién para Uso de
Bienes de Dominio Publico, el departamento con mayor niumero de proyectos, con 11, es Alta

Verapaz, con una potencia de 770.607 MW.

Tabla 2]: Centrales Hidroeléctricas con Registro y Autorizacion para uso de bienes de dominio

publico por departamento.

Departamento | No. Centrales Potencia MW

Alta Verapaz 19
Baja Verapaz
Chimaltenango
Escuintla
Guatemala
|zabal
Huehuetenango
Quetzaltenango
Quiché
Retalhuleu
Sacatepéquez
San Marcos

— = W oo N W

—
N

Santa Rosa
Solola

Suchitepéquez 10
Zacapa 1

— ~J 0 — W W

TOTAL 1,599.53

791.12
22.36

2.88
78.60
46.18
10.00

0.96

133.31
254.00
75.15

0.50

19.27
12513

1.90
25.42
12.75

Fuente: Departamento de Energias Renovables, Direccion General de Energia.
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En la tabla anterior, se han unificado las centrales con registro y con autorizacién, notandose
que el departamento con mayor nimero de centrales es Alta Verapaz, con 19 y una potencia
total de 791.117 MW; mientras que el Departamento de Sacatepéquez con una central de 0.5
MW es donde se tiene la menor potencia. Otros departamentos con solo una central son
Izabal, Solold, Zacapa y Huehuetenango.

Observaciones:

v' ELMEM no autoriza el uso de este mapa: "Proyectos de energia renovable en tramite
de Autorizacién”, para otros fines que no sean exclusivamente demostrativos.

v' Las coordenadas de localizacion de los proyectos son referenciales y no deben
tomarse como definitivas.

v La informacién usada para la elaboracién de este mapa, fue tomada de documentos
del Departamento de Desarrollo Energético de la Direccién General de Energia,
obtenidas del portal del MEM, por lo que es valido a la fecha de actualizacién de los
mismos.

v Los datos de los proyectos aqui dados, fueron extraidos de los documentos Registro
de Centrales Hidroeléctricas Menores o iguales a 5 MW y Autorizaciones Definitivas
para la Instalacién de Centrales Hidroeléctricas Otorgadas.

v" El mapa presentado es valido a la fecha de su elaboracién, octubre de 2019.

v" A continuacién, se muestra el mapa elaborado y posteriormente la tabla de datos de
los proyectos localizados en el mismo.
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Tabla 22: Centrales de generacion eléctrica en operacion, con autorizacion para Uso de Bienes de

Dominio Publico o Registro.

Potencla Iniclo de Reglstro

20

21

Hidroeléctrica
Candelaria

La Perla

Hidroeléctrica
Luarca
Hidroeléctrica
Los Cerros
Central
Generadora
Santa Elena
Hidroeléctrica
SDMM

Visién de Aguila
Hidroeléctrica
El Ixtalito

Hidroeléctrica
Kaplan Chapina

Hidroeléctrica
Cuevamaria

Hidroeléctrica
Sacja
Hidroeléctrica
Jeshon
Maravillas
Central
Generadora El
Prado
Mini-
hidroeléctrica
San Joaquin I
6 Mini-
Hidroeléctrica
San Joaquin 2

Hidroaguna

Hidroeléctrica
el Zambo
Hidroeléctrica
El Libertador
Finca Las
Margaritas Fase
Il
Generadora
Eléctrica Las
Victorias, S. A.
Hidroelectrico
El Coralito

Hidroeléctrica
Cerro Vivo

Hidroeléctrica
Candelaria, S.A.

Hidrosacpur, S.A.

Constructora
S &M.

ENASA, Energia
Nacional, S.A.

Servicios en
Generacién, S.A.

Hidropower,
SDMM, S A.
Visién de A'guila,
SA.
Xolhuitz
Providencia, S.A.
Papeles
Elaborados, S.A.
Recursos
Energéticos
Pasac, S.A.
Hidroeléctrica
Sac-ja, S.A.

Corporacion
Jesbon, SA.

Generadora de
Energia El Prado,
SA.

Servicios de Agua
La Corona, S.A.

Hidroaguna, S.A.

Agroprop, S.A.
Regional
Energética, S.A.
Oscana, S.A.

Generadora
Eléctrica Las
Victorias, S.A.

Coralito, S.A.

Compra de
Materias Primas,
SA.

Senaht

San Miguel Tucurd
Mazatenango

San José El Rodeo

Escuintla

Escuintla
Coban

Nuevo Progreso
Barberena

Cantel

Purulha

Malacatan

Génova Costa

Cuca

San Cristébal

Santa Lucia
Cotzumalguapa

San Francisco
Zapotitlan

Chiquimulilla

San Francisco
Zapotitlan

Escuintla

Santa Barbara

Chinautla

Alta Verapaz

Alta Verapaz
Suchitepéquez

San Marcos

Escuintla

Escuintla
Alta Verapaz

San Marcos

Santa Rosa

Quetzaltenango

Alta Verapaz

San Marcos

Quetzaltenango

Alta Verapaz

Escuintla

Suchitepéquez

Santa Rosa

Suchitepéquez

Escuintla

Suchitepéquez

Guatemala

4.7

0.7

2.2

1.493

48

0.940

0.5

0.8

0.984

1.880

2.1

2.4

2006

2011

2012

2010

2008

2011

2013

2014

2009

2009

2011

2010

2010

2012

2014

2013

2013

2012

2013

2013

2016

Registro

Registro
Registro

Registro

Registro

Registro
Registro

Registro

Registro
Registro
Registro

Registro

Registro

Registro

Registro
Registro

Registro

Registro

Registro
Registro

Registro
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22 Mini Central
Generadora
Hidraulica , San Juan , A
Monte Maria |y Monte Maria, S.A. Alotenango Sacatepéquez 0.5 2014 Registro
Monte Maria Il
(GDR)
23 ) o Proyectos
chGiroelecFrlca Sostenibles de Taxisco Santa Rosa 3 2014 Registro
uayacan Guatemala, S.A.
24 Pequena
Central Punta del Cielo, _ A
Hidroeléctrica SA La Libertad Huehuetenango 0.96 2014 Registro
Tuto Dos
25 Instituto Nacional ~ San Pabloy San
El Porvenir de Electrificacion Rafael Pié de la San Marcos 2.28 1968 Registro
-INDE- Cuesta
26 Hidroeléctrica Agropecuaria San Lucas , ,
Santa Teresa Altorr, S.A. Toliman Solola 1.9 2015 Registro
27 Pequena Hid
Hidroeléctrica I .ro Nuevo San Carlos Retalhuleu 0.15 2015 Registro
. Concepcion, S.A.
Concepcion
28 Hidroeléctrica Hidroeléctrica El ) " )
El Brote Brote, SA. Chicacao Suchitepéquez 4.9 2016 Registro
29 Ye Sant
pocapa, Santa )
Las Uvitas Desa‘rrollos Las Lucia Chlmaltgnango, 1.88 2016 Registro
Uvitas, S.A. Escuintla
Cotzumalguapa
30 N . .
Hldr:/leolzztrlca LEEVERG, S. A.  Flores Costa Cuca Quetzaltenango 0.975 2016 Registro
31 Hidroeléctrica Agricola La - A
Los Patos Entrada, SA. Pajapita San Marcos 4.990 2017 Registro
32 Hidroeléctrica Hidroeléctrica
) Carmen Amalia, Colomba Costa Cuca 0.7 2017 Registro
Carmen Amalia S A
33 ENERGIAS
Hidroeléctr RENOVABLES
'Lrog ?; ”lca AMLO, Colomba Costa Cuca 0.64 2017 Registro
avebs SOCIEDAD
ANONIMA
34 Hidroeléctrica Hidroeléctrica
Villa Canal Guat L 1.78 2015 Regist
"Santa Anita” Santa Anita, S.A. e hanates uatemata egistro
35 Jorge Fernandez
Hidroeléctrica Alejos/ L ,
El Corozo Hidroeléctrica el Samayac Suchitepéquez 0.9 2017 Registro
Corozo
36 Hidroeléctrica Hidroeléctrica . ) )
Maxanal Maxanal, SA. Santa Béarbara Suchitepequez 2.800 2016 Registro
37 _ , Aguilar Arimany o,
HldF:oelectrlca Asociados Sa\r} Cristébal Alta Verapaz 5.000 2015 Registro
acayas Consultores, S.A. erapaz
38 Hldroelelctrlca Grupo Cutzan Chicacao Suchitepequez 1.950 2017 Registro
Cutzan
39 Hidroeléctrica Hidroeléctrica San Cristobal
Alta V 1.800 2017 Regist
Samuc 2 Samuc, S.A. Verapaz a verapaz egistro
40 Hidroeléctrica Agroindustrial
"El Salto Piedra Negra, Escuintla Escuintla 5 2017 Registro
Marinald” SA.
41 Pequena
Caudal
Hidroeléctrica audates Mazatenango Suchitepéquez 3 2016 Registro

El Conacaste

Renovables, S.A.



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Construccion y
Operacion del
proyecto
Hidroeléctrico
San José
Pequena
Hidroeléctrica
Xolhuitz

Hidroeléctrica

Nueva Hidrocon

Readecuacion
mini
Hidroeléctrica
La Vifa

Generadora

Eléctrica La Paz

Hidroeléctrica
"Miraflores”
Hidroeléctrica
El Panal
Hidroeléctrica
Samuc

Planta
Hidroeléctrica
Santa Maria

Planta
Hidroeléctrica
Aguacapa

Planta
Hidroeléctrica
Chixoy

Planta
Hidroeléctrica

Jurdn Marinald

Hidroeléctrica
Los Esclavos

Santa Teresa

Hidroeléctrica
Pasabién

Hidro Canada

Matanzas-
Chilasco

Hidroeléctrica
Rio Las Vacas

Hidroeléctrica
El Recreo

Servicios de Agua

La Corona, S.A.

Xolhuitz
Providencia, S. A.

Agroforestal ELl
Cedro, SA.

Compania
Agricola 0.V,
SA.

Generadora
Eléctrica La Paz,
SA.
Hidroeléctrica
Miraflores, S.A.
Regional
Energética, S.A.
Hidroeléctrica
Samuc, S.A.

Empresa de
Generacién de
Energia Eléctrica
del INDE -EGEE-

Empresa de
Generacién de
Energia Eléctrica
del INDE -EGEE-

Empresa de
Generacién de
Energia Eléctrica
del INDE -EGEE-

Empresa de
Generacién de
Energia Eléctrica
del INDE -EGEE-

Empresa de
Generacion de
Energia Eléctrica
del INDE -EGEE-

Agro-
Comercializadora

Del Polochic, S.A.

Inversiones
Pasabién, S.A.
Generadora de

Occidente,

Limitada.

Tecnoguat, S.A.

Hidroeléctrica
Rio Las Vacas,
SA.

Hidrotama, S.A.

San Cristébal

Nuevo Progreso

Alotenango

Colomba Costa
Cuca

Escuintla

San Rafael Pié de
la Cuesta

Chiquimulilla

San Cristébal
Verapaz

Zunil

Pueblo Nuevo
Vinas

San Cristébal
Verapaz

Palin

Cuilapa

Tucurd

Rio Hondo

Zunil

San Jerénimo

Chinautla

El Palmar

Alta Verapaz

San Marcos

Chimaltenango

Quetzaltenangp

Escuintla

San Marcos

Santa Rosa

Alta Verapaz

Quezaltenango

Santa Rosa

Alta Verapaz

Escuintla

Santa Rosa

Alta Verapaz

Zacapa

Quezaltenango

Baja Verapaz

Guatemala

Quetzaltenango

0.43

2.300

1.000

0.29

0.95

0.895

3.08

1.28

6.029

79.759

285.401

60.451

6.841

16.846

12.429

45.928

11.808

41.004

25.309

2015

2017

2017

2017

2014

2017
2015

2015

1,927

1,982

1,983
1,970

1,966

2,011
2,000
2,003
2,002

2,002

2,007
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Registro

Registro

Registro
Registro

Registro

Registro
Registro

Registro

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacion

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacion

Autorizacion

Autorizacion

Autorizacién



61

62

63
b4

65

66

67

68

69

70

71

72
73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

Renace

Central
Generadora
Eléctrica
Montecristo
Hidro Xacbal

Palo Viejo

Hidroeléctrica
Rio Bobos

Poza Verde

Hidroeléctrica
Cuevamaria

Hidroeléctrica
Panan

El Cébano

Hidroeléctrica
El Manantial

Hidroeléctrica
Choloma

Oxec

Renace Il (Fase
l'y Fase I

Hidroeléctrica
La Libertad
Hidroeléctrica
Raaxha
Hidroeléctrica
Las Fuentes I
Hidroeléctrica
El Cafetal

El Recreo Il

Hidroeléctrica
Secacao

Hidroeléctrica
Finca Lorena

Hidroeléctrica
Chichaic

Hidro Xacbal
Delta

Oxec Il

Renace IV

Recursos

Naturales y

Celulosas,
(RENACE SA)

Generadora
Montecristo, S.A.

Hidro Xacbal, S.A.

Renovables de
Guatemala, S.A.

Hidronorte, S.A.

Papeles
Elaborados, S.A.
Recursos
Energéticos
Pasac, SA.
Inversiones
Atenas, S.A.

Hidroeléctrica EL
Cébano, S.A.
Alternativa de
Energia
Renovable, S.A.
Hidroeléctrica
Choloma, S.A.

Oxec, SA.
Recursos
Naturales y
Celulosas,
(RENACES. A)

Cinco M, SA.

Hidroeléctrica

Raaxha, S.A.

Energias del

Ocosito, S.A.

Hidro Juming,
SA.

Genepal, S.A.

Hidroeléctrica
Secacao, S.A.

Agen, SA.

Empresa de
Generacién de
Energia Eléctrica
del INDE -EGEE-
Energifa Limpia
de Guatemala,
SA.

Oxec I, S.A.

Renace, SA.

San Pedro Carcha

Zunil
Chajul
San Juan Cotzal

Morales

Pueblo Nuevo
Vinas

Cantel

San Miguel Panan

Pueblo Nuevo
Vinas

Nuevo San Carlos

Senaht

Cahabdn

San Pedro Carcha

Colomba
Chisec
El Palmar
Purutha
Nuevo San Carlos

Senaht

San Rafael Pie de
la Cuesta

Cobén

Chajul

Santa Maria
Cahabdn

San Pedro Carcha

Alta Verapaz

Quetzaltenango

Quiché

Quiché
|zabal

Santa Rosa

Quetzaltenango

Suchitepéquez

Santa Rosa

Retalhuleu

Alta Verapaz

Alta Verapaz

Alta Verapaz

Quetzaltenango
Alta Verapaz
Quetzaltenango

Baja Verapaz
Retalhuleu
Alta Verapaz

San Marcos

Alta Verapaz

Quiché

Alta Verapaz

Alta Verapaz

66.788

13.042

100.004

43.691

110.349

9.881

4.950

7.486

8.851

3.615

9.527

24.838

114.784

9.554

5.100

13.733

8.487

21.985

16.307

4.482

0.456

30.016

45.000

53.082

2,004

2,006

2,010

2,012
1,995

2,005
2,009

2,011

2,015
2,015

2,011

2,015

2,016

2,016
2,016
2,016

2,016
2,016
1,998

2,016
1,979

2,017

2,018

2,019
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Autorizacién
Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién
Autorizacion

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién

Autorizacién
Autorizacion
Autorizacién
Autorizacién

Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién

Autorizacién

Autorizacion

Autorizacion

Autorizacién
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3.5. Departamento de Seguridad y Proteccidon Radioldgica

La principal funcion es ejercer el control y supervision de la seguridad y proteccidn
radioldgica en las areas médica, industrial y ambiental mediante el cumplimiento de la Ley
para el Control Uso y Aplicacion de Radiaciones lonizantes y sus Reglamentos, realizando
las funciones siguientes:

v Supervision y control de las instalaciones que operen equipos generadores de
radiaciones ionizantes y utilicen materiales radiactivos;

v Verificacion de la adecuada disposicion final de los desechos radiactivos;

v Verificacion de la existencia y calibracion de equipos para monitoreo de radiaciones
ionizantes, en areas de trabajo con fines de proteccion radiologica;

v" Verificacion de los aspectos de seguridad y proteccién radiolégica en la importacion,
exportacion y transporte de material radiactivo y generadores de radiacion,

v Verificacion de la capacitacion del personal que opera los equipos y manipula
material radiactivo;

v" Posteriormente informar y licenciar a las instalaciones supervisadas;

v Elaboracién y propuesta de reglamentos, normas, protocolos y formularios de
solicitudes de licencias y otros documentos para el mejoramiento de las actividades
que involucran el uso de radiaciones ionizantes;

v Establecimiento y verificacién de la existencia de las medidas de seguridad fisica de
las instalaciones que operan y/o manipulan materiales radiactivos en el pais, se lleva
el control preventivo para evitar actos dolosos utilizando los materiales radiactivos y
nucleares y de esa manera evitar o minimizar la probabilidad de accidentes
radiolégicos;
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v" Mejoramiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion Radiolégica
de Guatemala, a nivel de la regidon de Ameérica Latina y El Caribe, para el Area

Tematica de Infraestructura Reguladora, a la posicion #3:

v" Mejoramiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion Radioldgica
de Guatemala, a nivel de la regién de América Latina y EL Caribe, para el Area

Tematica de Seguridad Ocupacional, a la posicion #7:

v" Mejoramiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion Radioldgica
de Guatemala, a nivel de la regién de América Latina y EL Caribe, para el Area

Tematica de Proteccion al Paciente, a la posicion #2:

v' Mejoramiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion Radiolégica
de Guatemala, a nivel de la regién de América Latina y EL Caribe, para el Area

Temética de Proteccion del Publico y el Ambiente, a la posicién #2:

v" Mejoramiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion Radiolégica
de Guatemala, a nivel de la regién de América Latina y EL Caribe, para el Area

Tematica de Educacion y Entrenamiento, a la posicion # 1:

v" Mejoramiento de los Indicadores Nacionales de Seguridad y Proteccion Radiolégica
de Guatemala, a nivel de la regién de América Latina y EL Caribe, para el Area

1
2

3

~J

10

Temética de Transporte de Materiales Radiactivos, de la posicién #2:

Tabla 23: Principales actividades realizadas de enero a diciembre 2079.

Fiscalizacion

Fiscalizaciones mediante verificaciones e Inspecciones.
Difusién de la cultura en proteccidon y Seguridad radioldgica.
Cursos de Capacitacion en las practicas Médicas
Implementacion del Sistema Internacional para el Control
de Fuentes Radiactivas y Generadores de Radiacién
Licencias de Operacién a instalaciones radioldgicas
Licencias de Operador a trabajadores ocupacionalmente
expuestos

Licencias de Encargados de Proteccién Radioldgica

Autorizaciones de cursos deProteccién Radioldgica
Licencias de Importacién, exportacion, distribucion, venta 'y
transferencia.

Dictdmenes Técnicos de Seguridad y Proteccion Radioldgica

172
12

5
1
249

899
113
119

84
250

Taller

Curso

Sistema
Licencia

Licencia

Licencia

Autorizaciéon

Licencia

Dictamen

Fuente: Departamento de Seguridad y Proteccion Radijologica, Direccion General de Energia.
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3.5.2. Estado de los Indicadores de Desempeno Nacionales en Seguridad y
Proteccion Radioldgica

Los indicadores de desempefo nacionales en seguridad radioldgica, son la valoracion que
realiza el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA), a Guatemala. Estos
indicadores en el pais, se llevan por Ministerio de Energia y Minas (MEM), a través de la
Direccién General de Energia (DGE).

El objetivo es la verificacion del nivel de seguridad nacional por é&reas tematicas:
Infraestructura reguladora; proteccidon radiolégica en exposicion ocupacional; proteccidn
radioldgica en las exposiciones meédicas; proteccién radioldgica del publico y ambiente;
emergencias radiologicas, educacion y entrenamiento, y seguridad en el transporte de
materiales radiactivos.

A continuacion, se presenta la valoracién de los indicadores al 2019, representadas en
graficas extraidas de la plataforma oficial del OIEA para tal efecto.

INDICADORES DE DESEMPENO NACIONALES EN SEGURIDAD Y PROTECCION
RADIOLOGICA

TSA2 - PROTECCION RADIOLOGICA EN

TSA1 - INFRAESTRUCTURA REGULADORA EXPOSICION OCUPACIONAL

Regulatory Infrastructure In Guatemala - TSA1 (As of Radiological Protection in Occupational Exposure in

2019-06-14 .
) Guatemala - TSA2 (As of 2019-06-14)
3
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TSAElements TSA Elements

- Appraizal criteria fully met -
PP ’ @ 3 - Appraisal criteria fully met

- Appraisal criteria partially met . .
2 - Appraisal criteria partially met

1 - appraisal criteria is not met but actions undertaken L X
1 - Appraisal criteria is not met but actions undertaken
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TSA3 - PROTECCION RADIOLOGICA EN

’

PUBLICO Y AMBIENTE

EXPOSICION MEDICA

Public and Environmental Radiclogical Protection in
Guatemala - TSA4 (As of 2019-06-14)

Radiological Protection in Medical Exposure in Guatemala -

TSA3 (As of 2019-06-14)

Disposal of Radioactive Waste

Starage of Radioactive Waste

Hatianal Waste Management and
Decommissioning ana
Regulatary Framewark

Cantrol of Chranic Exposures
(Radon, Norm And Past
Practices)
Control of Foodst
Selected Commad

Environmental Mani
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Reqguistory Framework for the
Cantrol of Public Exposure

Radiotherapy - Op

Radiotherapy - Qualified
Staff

Huclear Medicine -
Optimization
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Staff

Intervent P
Using X-rays - O

Procedures
Using X-rays - Qualified
Stafl

Optimization in Computed
Tamagraphy
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n In Radiography
copy

Radiology -
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Radiclogy -
At

Regulations

TSA Elements

3 - Appraisal criteria fully met

TSAElements

Appraisal criteria fully met

3.

2 - appraisal criteria partially met
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3.5.3. Acuerdo Ministerial Nimero 19-2019 - Manual De Procedimientos
Relativos a los usos pacificos de la Energia Nuclear en Guatemala

Con fecha 15 de enero de 2019, se emitié el Acuerdo Ministerial Numero 19-2019, que aprobd el
“Manual de Procedimientos Relativos a los Usos Pacificos de la Energia Nuclear en Guatemala”,
propuesto técnicamente por la Direccién General de Energia, y revisado por la Direccién General
Administrativa con la participacion de las dependencias del MEM involucradas.

Creado con el objetivo de que las personas relacionadas a los usos pacificos de la energia nuclear en
Guatemala, en todos sus campos de aplicacion y de gestidn, cuenten con un instrumento formal,
basado en la regulacién nacional vigente, que oriente e instruya sobre el desarrollo de las actividades
que cada quien debe realizar en cumplimiento de las funciones y atribuciones legalmente asignadas,
y que de esa manera se coadyuve a mejorar la calidad de vida la poblacion guatemalteca, sus bienes y
el medio ambiente.
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3.5.4. Curso Nacional de Proteccion y Seguridad Radiolégica para
operadores de equipos de radiodiagndstico del Ministerio de Salud
Publica y Asistencia SociaL-MSPAS

Del 23 al 27 de septiembre de 2019, se realizd en las instalaciones del Hotel Royal Palace,
en la Ciudad de Guatemala, el curso de capacitacion nacional para técnicos de rayos X del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social -MSPAS, en coordinacion entre el MEM-
MSPAS vy con el apoyo de dos expertas internacionales auspiciadas por la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS).
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3.6. Departamento de Radiaciones No lonizantes

3.6.1. Acompanamiento proceso de mitigacion

Acompanamiento proceso  de
mitigacion de la desinformacién de
los efectos de las radiaciones no
ionizantes, por la oposicion a
proyectos de infraestructura
eléctrica.

v' Santa Lucia Milpas Altas,
Salon del Hotel EL Mirador,
3 de julio de 2019.

v' Aldea Xenimajuyu, salén
comunal, Tecpan, 4 de julio
de 2019.

v" Santo Tomas Milpas Altas,
sede COCODE, b5 de julio de
2019.

Acompanamiento proceso de
mitigacion de la desinformacién de
los efectos de las radiaciones no
ionizantes, por la oposicién a
proyectos de infraestructura
eléctrica, ante miembros del
COMUDE del municipio de Chiantla,
Huehuetenango, del 18 al 19 de
septiembre de 2019.
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4. OPERACION DEL MERCADO
ELECTRICO DE GUATEMALA

4.1. Nueva Capacidad Instalada

En este apartado se presenta la informacion de las centrales generadoras que iniciaron
operacién comercial en el periodo 2017-2019.

La nueva capacidad instalada durante el ano 2017, se logré cubrir con mas del 60 % con
recursos renovable. Se logran impulsar mucho la instalacién de plantas de generacion
distribuida fotovoltaicas y con recurso hidrico.

La nueva capacidad instalada durante el ano 2017, la generacién hidroeléctrica representa
el 41 %, con 59.0 MW, seguido de la generacién térmica (motores de combustidon interna)
con 52.8 MW que representa el 36 %, asimismo, las plantas de generacién distribuida a base
de recursos renovables adhieren 33.2 MW vy representa el 23 % de la capacidad total
instalada.

En total, el 63.58 % de la nueva capacidad instalada durante el ano 2017 corresponde a
generacion a base de recursos renovables, con una capacidad de 92.18 MW; para el caso de
generacion a base de recursos no renovables, fueron instalados 52.8 MW constituyendo el
36.42 % del total de capacidad instalada durante el ano 2017.

La nueva capacidad instalada en el ano 2018, es importante mencionar que solo entraron a
operar plantas con recurso renovable, las plantas que entraron en operacién para este afno
son las siguientes:

Tabla 24. Proyectos gue entraron a operar en el ano 2078.

Planta Potenclade placa | Potencla efectiva al sistema
(MW) (MW]

OXEC I 60.00 57.95
HIDROELECTRICA CHOLIVA 0.74 0.70
MINIHIDROELECTRICAHIDROXOCOBIL 1.40 1.20
HIDROELECTRICAHIDROSAN | 2.00 2.00
LAS CUMBRES 31.50 31.50

Fuente: Elaboracion propia con datos del AMM a enero 2079.
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La nueva capacidad instalada durante el ano 2018, la generacién hidroeléctrica representa
el 62.74 %, con 60.00 MW y de plantas edlicas con 31.50 MW que representa el 32.94 %, y las
plantas de generacion distribuida a base de recursos renovables adhieren solo 4.14 MW que
representa el 4.32 %, asi mismo es importante mencionar que no se instalaron ninguna
planta de generacidén a base de recursos no renovables en este ano.

Lo importante de la nueva capacidad instalada para el 2018 es que el 100% corresponde a
generacién a base de recursos renovables, donde entro a operar la planta edlica “Las
Cumbres” con una potencia de 31.5 MWy la fase Il de Oxec.

La capacidad instalada en el ano 2019, es importante mencionar que solo entraron a operar
plantas con recurso renovable, las plantas que entraron en operacion para este afo son las
siguientes:

Tabla 25: Proyectos que entraron a operaren el ario 2019.

Plahta Potencladeplaca Potencla efectlva al
(MW]) sistema [MW)

RENACE IV 57.000 53.082
EL MANANTIAL IV 14.640 16.103
HIDROELECTRICA LAMEJANA 1.000 2.000

Fuente: Elaboracion propia con datos del AMM a agosto 2020.

Gréfica 35- Nueva Potencia Instalada (%), 20759.

1.38%

98.62 %

B HIDROELECTRICA ™ GDR HIDROELECTRICA

Fuente: Elaboracion propia con datos del AMM a agosto 2020.
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La capacidad instalada durante el ano 2019, la generacion hidroeléctrica representa el 98.62
%, con 71.64 MW y las plantas de generacién distribuida a base de recursos renovables
adhieren solo 1.00 MW que representa el 1.38 %, asi mismo es importante mencionar que
no se instalaron ninguna planta de generacién a base de recursos no renovables en este
ano.

Lo importante de la capacidad instalada para el 2019 es que el 100% corresponde a
generacion a base de recursos renovables, donde entraron a operar las plantas Renace IV
con una potencia de 57.0 MW, El Manantial con una potencia de 14.64 MW y la hidroeléctrica
la Mejana con T MW,

Gréfica 36: Nueva Potencia Instalada en (%) por tipo de recurso, 2019.

B Renovable

Fuente: Elaboracion propia con datos del AMM a enero 2079,
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4.2. Capacidad Instalada Efectiva por tipo de Tecnologia

Para el ano 2017 se tuvo una pequena disminucion en la capacidad efectiva instalada con
respecto al ano 2016, alcanzando un valor de 3,310.75 MW, en la cual la hidroeléctrica
representa el 39.47 % de la capacidad efectiva instalada, siendo la mayor instalada en ese
ano, la sequnda corresponde a las turbinas de vapor con un 35.62 %, seguido por los motores
de combustion interna con el 14.76 %; y la tecnologia solar fotovoltaica aumento 6.50 MW
con respecto al ano 2016 alcanzando un valor de 91.50 MW, vy la edlica tuvo una pequena
disminucion.

Para el ano 2018 se tiene un aumento en la capacidad efectiva instalada con respecto al ano
2017, alcanzando un valor de 3,470.31 MW.

Para el ano 2019 se tiene un aumento en la capacidad efectiva instalada con respecto al ano
2018, alcanzando un valor de 3,488.88 MW.

Gréfica 37: Potencia Instalada por tecnologia en (MW, 2079.

91.50 106.50
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M Hidroeléctricas
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Fuente: Elaboracion propia con datos del AMM a septiembre 2079.
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4.3. Generacion por tipo de tecnologia

Para el ano 2017, la generacion de energia eléctrica en el Sistema Nacional Interconectado,
fue de 11,489.90 GWh; asi mismo, resalta que, en la generacién por tipo de tecnologia, la
mayor generacion provino de centrales hidroeléctricas, seguido de las turbinas de vapory
de los cogeneradores, en contraste con las turbinas de gas que tuvo una menor
participacion.

Para el ano 2018, la generacion de energia eléctrica en el Sistema Nacional Interconectado,
fue de 12,522.39 GWh; asi mismo, resalta que, se mantuvo la misma tendencia del ano
pasado donde la mayor generacién provino de centrales hidroeléctricas, seguido de las
turbinas de vapor y de los cogeneradores, y que se tuvo una mayor participacion de las
centrales eodlicas con relacion al afo 2017.

En la siguiente grafica, se muestra que para el ano 2019, la generacién de energia eléctrica
en el Sistema Nacional Interconectado, fue de 12,228.23 GWh; asi mismo, resalta que, se
mantuvo la misma tendencia del ano pasado donde la mayor generacién provino de centrales
hidroeléctricas, seguido de las turbinas de vapor y de los cogeneradores.

Grafica 38: Generacion eléctrica por tipo de tecnologia en GWh, arno 2079
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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En la siguiente tabla, se presenta la generacién eléctrica por tipo de tecnologia para el

periodo comprendido del 2017 al 2019 en GWh; en la que se observa que en dicho periodo la
generacién proveniente de centrales hidroeléctricas, cogeneradores vy turbinas de vapor,

tuvieron una mayor participacion, en contraste con las turbinas de gas que tuvieron una

menor participacion.

Tabla 26: Generacion de energia eléctrica por tipo de tecnologia en GWh, 2017-2019.

2017 2018 2019

Hidroeléctricas 5,765.33
Cogeneradores (T. Vapor) 2163.39
Turbinas de Vapor 2474.20
Motores de C. . 412.72
Geotérmicas 253.05
Solar Fotovoltaica 198.20
Eodlicas 218.06
Turbinas de Gas 4.95

5,190.98 4,381.13
2765.61 3,169.48
3381.07 3,337.34
405.30 512.30
249.75 262.14
208.31 233.41
319.50 330.78
1.86 1.66

11,489.90 | 12,522.39 | 12,228.22

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.

Grafica 39: Generacion de energia eléctrica por tipo de tecnologia, 2017-2019.

6,000
5,500
5,000
4,500
4,000
3,500
c
=< 3,000
(O]
2,500
2,000
1,500
1,000
500 l
0
\s\o@ /bQé\ A,z,QO‘ @9‘\
& & g o0
&0 <®(’\ (\@o) \O(QI
2 e&a@ & A\
cP&Q
m2017 201

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.

| [ |
) > o %
& \’b\(J . \\(‘rb &
. <((\ A0\- <</0 NG
\J 3 o
(&) X0 Q
< o &
© A R
o)o\_'b &\)

8 2019




MINISTERIO DE
ENERGIA
Y MINAS
DIRECCIGN CENERAL

GOBIERNO (/c
GUATEMALA

4.4.Generacidnpor tipo de combustible

Para el ano 2017, la generacion eléctrica por tipo de combustible, resalta que la mayor
generacion provino de centrales hidroeléctricas, seguido de las centrales que utilizan carbén
mineral y biomasa, en contraste de la generacion con Diésel que tuvo una menor
participacion. 11,489.9 GWh.

Para el ano 2018, la generacion eléctrica por tipo de combustible, resalta que la mayor
generacion provino de centrales hidroeléctricas, sequido de las centrales que utilizan carbon
mineral y la generacién de la biomasa tuvo una pequena disminuciéon en comparacion con el
ano anterior, la generacion con Diésel siguid teniendo una menor participacién. 12,522.3
GWh.

Para el ano 2019, la generacion eléctrica por tipo de combustible, resalta que la mayor
generacion provino de centrales hidroeléctricas, seguido de las centrales que utilizan carbén
mineral y la generacion con Diésel siguid teniendo una menor participacion. 12,229.24 GWh.

En la siguiente tabla, se muestran los valores de la generacién eléctrica por tipo de
combustible, para el periodo comprendido del 2017 al 2019, en la que se observa que la
mayor generacién provino del recurso hidrico, carbén mineral, biomasa; mientras que
recursos como el bunker fueron teniendo una disminucién significativa en su participacion
a lo largo del periodo en mencién.

Tabla 27: Generacion eléctrica por tipo de combustible en GWh, 2017-201%.

2017 2018 2019

Hidroeléctricas 5,765.33 5,190.98 4,381.13
Carbdn 3,059.52 3,902.72 3,900.49
Biomasa 1,577.67 1,735.90 1,848.78
Bunker 395.47 379.22 492.28
Geotermia 253.05 249.75 26214
Solar 198.20 208.31 233.41
Diésel 5.05 1.93 1.66
Edlica 218.06 31950 330.78
Biogas 17.56 2633 24.67
Coque de Petréleo 0.00 507.75 752.90

11,489.90| 12,522.39| 12,228.22

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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Gréfica 40: Generacion eléctrica por tipo de combustible (GWh), 2017-2079.
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4.5. Generacion por tipo de recurso

En las siguientes graficas se muestra la generacion eléctrica en el Sistema Nacional
Interconectado, por tipo de recurso (renovable - no renovable), para el periodo comprendido
del 2017 al 2019.

En la siguiente grafica, se muestra que para el ano 2017, la generaciéon eléctrica con
recursos renovables de energia fue de un 69.89 %.

Grafica 41: Generacion eléctrica por tipo de recurso en (%), ario 2017.

B Renovable
® No Renovable

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.

En la siguiente grafica, se muestra que para el ano 2018, la generacién eléctrica con
recursos renovables de energia fue de un 61.74 %.

Grafica 42: Generacion eléctrica por tipo de recurso en (%), ano 2018.

B Renovable
B No Renovable

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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Grafica 43: Generacion eléctrica por tipo de recurso en (%), ario 2019.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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En la siguiente tabla, se presenta la generaciéon eléctrica por tipo de recurso en el Sistema
Nacional Interconectado, para el periodo comprendido del 2017 al 2019. En el ano 2019, la
generacién eléctrica con recursos renovables de energia fue de un 57.91 %.

Tabla 28: Generacion eléctrica por tipo de recurso en (%), 2017-2019.

2017 2018 2019

Renovable 69.89 61.74 57.91
No Renovable 30.11 38.26 42.09
Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.

Gréfica 44. Generacion eléctrica por tipo de recurso en (%), 2016-2019.
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4.6. Generacion por tipo de propiedad publica - privada
En las siguientes graficas se muestra la generacion eléctrica en el Sistema Nacional
Interconectado, por tipo de propiedad (pUblico - privado), para el periodo comprendido del
2017 al 2019.
En la siguiente grafica, se muestra que para el ano 2017, la generacién eléctrica proveniente
de entidades privadas fue de 81.31 %.
Grafica 45: Generacion eléctrica por tipo de propiedad en (%), ano 2017.
M Publica
8-| 3-| / Privada
Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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En la siguiente grafica, se muestra que para el afo 2018, la generacion eléctrica proveniente
de entidades privadas fue de 84.78 %.

Gréfica 46: Generacion eléctrica por tipo de propiedad en (%), ario 2078.

15.22

m Publica
Privada

84.78

Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.

En la siguiente gréfica, se muestra que para el afo 2019, la generacion eléctrica proveniente
de entidades privadas fue de 87.65 %.

Gréfica 47: Generacion eléctrica por tipo de propiedad en (%), ario 2079.
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v Fuente: Elaboracion propia con informacion del AMM.
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En la siguiente tabla se muestra la generacién eléctrica por tipo de propiedad, para el
periodo comprendido del 2017 al 2019. La generacién eléctrica proveniente del sector
privado ha sido superior al 87% del total producida en el pais; y el resto fue generado por el
sector publico (Empresa de Generacién de Energia Eléctrica ~-EGEE-, del Instituto Nacional
de Electrificacion).

Tabla 29: Generacion eléctrica por tipo de propiedad, Sistema Nacional Interconectado en GWh,

2017-2079.
2017 2018 2019
Piblica 2,147.96 1,905.54 1510.34
Privada 9.341.94 10,616.86 10,717.89

TOTAL 11,489.90 12,522.39 12,228.23

Fuente. Elaboracion propia con informacion del AMM.

Gréfica 48: Generacion eléctrica por tipo de propiedad 2017-2019, en (%).
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4.7.Transacciones Internacionales de energiaeléctricadel S.N.I. de
Guatemala

4.7.1. Transacciones Internacionales de Energia

Para el ano 2019 las exportaciones fueron de 1,778.79 GWh, mientras que las importaciones
alcanzaron el valor de 705.48 GWh.

Gréfica 49: Transacciones internacionales Sistema Nacional Interconectado GWh (2017-2019).
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Fuente: elaboracion propia con informacion del AMM.
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4.7.2. Transacciones Internacionales con México
A'lo largo de 2019 Guatemala realizdé una importacion total de 1,106.56 GWh y exportd 515.43
GWh.
Grafica 50: Transacciones con México GWh.
1200 1,106.56
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800 i
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400
200 103.82
. ]
2017 2018 2019
W I[mportaciones ™ Exportaciones
Fuente: Elaboracion propia con informacion del SICA y CEPAL.
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4.8.Inyeccionesy retirosde energia en el Mercado Eléctrico Nacional
MER

4.8.1. Inyeccion de energia en el Mercado Eléctrico Nacional MER

Se inyectaron 1,657,126.3 MWh durante el ano 2019.

Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto
Julio
Junio
Mayo

Abril
Marzo
Febrero

Enero

Grafica 51: Inyecciones al MER en MWh ario 2079.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la CRIE.
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4.8.2. Retiro de energia en el Mercado Eléctrico Nacional MER

Se retiraron

Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto
Julio
Junio
Mayo
Abril
Marzo
Febrero
Enero

9,483.4 MWh durante el ano 2019.

Grafica 52: Retiros del MER en MWh aro 20789.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la CRIE.

4.8.3. Inyecciones y retiros de energia en el Mercado Eléctrico Nacional

MER

En el ano 2019 la participacién de Guatemala fue de inyectar energia eléctrica al Mercado
Eléctrico Regional.
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Grafica 53: Inyecciones y retiros en el MER ario 2019 en MWh.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la CRIE.
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Gréafica 54: Transacciones MER 20179

Retiros del MER MWh | 9,483.40
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la CRIE.

4.8.4. Precios en el Mercado Eléctrico Regional

A continuacién se muestran los precios promedio de la energia eléctrica en el Mercado
Eléctrico Regional entre los anos 2018 y 2019.

Gréfica 55: Precios promedio US$/MWh.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la CRIE.
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4.8.5. Precio de Oportunidad de la Energia -POE-

En el Mercado de Oportunidad en donde se llevan a cabo las transacciones de oportunidad
de energia eléctrica, con un precio establecido en forma horaria. En él cada comprador
compra del conjunto de vendedores y las transacciones se realizan al Precio de Oportunidad
de la Energia.

El Precio de Oportunidad de la Energia o Precio Spot definido como el valor del Costo
Marginal de Corto Plazo de la Energia en cada hora, o en el periodo que el ente regulador
defina.

De lo anterior se desprende que estos precios estan influidos por la Demanda horaria que
presenta el Sistema Nacional Interconectado y por el Precio y tipo de combustible que

emplean las generadoras.

Los precios promedios mensuales de oportunidad de la energia de los anos 2017 al 2019 son
los que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 30: Comparacion del Precio de Oportunidad de la Energia, 2017-2019 en US$/MWh.

Enero 64.47 39.64 61.71
Febrero 66.48 46.37 72.51
Marzo 54.57 56.23 72.05
Abril 66.05 56.69 74.89
Mayo 59.56 67.48 87.71
Junio 50.78 55.86 74.47
Julio 45.08 66.16 77.16
Agosto 46.89 84.56 69.64
Septiembre 40.89 76.01 60.74
Octubre 37.91 73.02 39.15
Noviembre 39.49 71.63 32.73
Diciembre 45.68 54.71 37.07
Promedio 51.48 62.36 63.32

Fuente: Informes Estadisticos AMM 2077-2019.
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Gréfica 56: Comparacion del precio spot promedjo mensual de 2017-2019 en US$/MWh.
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre

g 7017 64.41 66.48 54.57 66.05 59.56 50.78 45.08 46.89 40.89 37.91 39.49 45.68
w2018 39.64 46.37 56.23 56.69 67.48 55.86 66.16 84.56 76.01 73.02 71.63 54.71

el 2019 61.71 72.51 72.05 74.89 87.71 7447 77.16 69.64 60.74 39.15 32.73 37.07

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion del AMM.
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5. FACTORES AMBIENTALES EN EL
SECTOR ENERGETICO

El cambio climatico es un fenémeno natural producido gradualmente por diversos factores
conocidos como variables climéticas, incidiendo en cambios bruscos de temperatura y
modificaciones de las estaciones regionales’ alrededor del mundo; los procesos del cambio
climatico se aceleran debido a la intervencién humana, especialmente en el desarrollo de
actividades que se desempenan con el uso de hidrocarburos, con esto se emiten grandes
volimenes de Gases de Efecto Invernadero (GEI) superiores a los que el medio ambiente
puede degradar naturalmente. Esto estd generando un incremento de la temperatura
promedio mundial, lo cual dificulta la capacidad de adaptacién y sobrevivencia de las
diversas formas de vida. El consumo de energia se clasifica en dos grandes grupos: fuentes
energéticas primarias, y fuentes energéticas secundarias?.

Durante los procesos de obtencion de energia para uso final, se producen emisiones de GEI,
las cuales varian en volumen y proporciones dependiendo la fuente de energia utilizada vy la
actividad realizada. Para el sector energia se contabilizan los siguientes gases: didxido de
carbono [CO2), metano (CH4), y didxido nitroso [N20J; estos gases son contabilizados en una
Unica dimensional conocida como diéxido de carbono equivalente (COze], estos son
calculados a través de la metodologia IPCC 2006.

Grafica 57: Historico de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero producidas por el sector
energético nacional.
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Fuente: UPEM-MEM.

&

! Estaciones: primavera, verano, otofio e invierno.
2Seccién 3.3.1. balance energético.
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En el sector energético la actividad que emite la mayor cantidad de GEI es el transporte
terrestre, debido a la alta demanda de hidrocarburos. La segunda actividad con mayor
contribucién es la generacion de energia eléctrica a través de plantas que operan a través
de la quema de carbén mineral y combustibles fésiles. El incremento en el calculo de
emision de GEI que se observa en la grafica 57 en el afo 2019, se debe a que se ha tomado
en cuenta el consumo de GLP en el sector residencial: este dato no habia sido considerado
en los anos anteriores.

El uso de carbon mineral para generacién de energia eléctrica, histéricamente ha
representado cerca del 92 % de las emisiones de GEI calculadas para esa actividad; en la
grafica 58 se observa que durante el ano 2019 se emitieron 78,003 toneladas de CO2e mas
que en el ano 2018, el crecimiento de generacién de energia eléctrica a partir de plantas
térmicas es un evento que se da por la cobertura del incremento de la demanda del SNI;
dentro de dicho crecimiento se incluye la generacién con fuentes de energia renovables.

Grafica 58: Historico de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero producidas por generacion de
energia eléctrica.
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CONCLUSIONES

v' Para el ano 2019, el Producto Interno Bruto (PIB) estimado es de 513,257 millones de
quetzales, a precios del 2013, con un crecimiento del 3.84% respecto del ano anterior.

v' El crecimiento econdémico del sector dedicado al suministro de electricidad y agua
continla su tendencia de aumento, en el 2018 fue de 14,246 millones de quetzales a
precios del 2013 y tuvo una caida del -0.57% con respecto al afo anterior. A precios
del 2013, el PIB del sector de suministro de electricidad y agua en el 2019 alcanzé
los 14,165 millones de quetzales.

v' El Departamento de Desarrollo Energético se encarga de emitir opiniones técnicas
sobre solicitudes relacionadas con Autorizaciones para uso de Bienes de Dominio
Pudblico para la instalacion de centrales generadoras, prestacion del servicio de
transporte de energia eléctrica, distribucién final de electricidad, constitucién de
servidumbres, registros de centrales generadoras menores o iguales a 5 MW,
analizar las solicitudes relacionadas con los Agentes y Grandes Usuarios de
Electricidad del Mercado Mayorista, y todas aquellas relacionadas a la Ley General
de Electricidad y su Reglamento.

v" El Gran Usuario de Electricidad, es aquel cuya demanda de potencia excede al limite
estipulado en el Reglamento de la Ley General de Electricidad. Para poder realizar
transacciones en el Mercado Mayorista o gozar de dicha calidad debe previamente
inscribirse en el Registro de Agentes y Grandes Usuarios del Mercado Mayorista del
Ministerio de Energia y Minas; las solicitudes para poder inscribirse como Grandes
Usuarios, son trasladas al Departamento de Desarrollo Energético de la Direccidn
General de Energia, en donde se analizan y se emite el dictamen técnico
correspondiente; durante los anos 2017 al 2019, de acuerdo a la grafica, se tienen los
siguientes datos:

o Del total de solicitudes que ingresan cada ano, setienen durante el ano 2017,
205 dictamenes técnicos favorables, en el ano 2018, 142 dictamenes técnicos
favorables y en el ano 2019, 121 dictdmenes técnicos favorables; esto le
permite a las entidades que cumplen con los requisitos estipulados en la
legislacién correspondiente, el poder realizar transacciones en el Mercado
mayorista y negociar el precio de la energia que les es suministrada.

v' Las autorizaciones definitivas para el uso de bienes de dominio publico para
proyectos mayores a 5 MW, son otorgadas por el Ministerio de Energia y Minas como
ente rector del Sector energético y Minero de la Republica de Guatemala, para el uso
de un bien de dominio publico, con el objetivo de generar, transportar o distribuir
energia eléctrica, de acuerdo a la Ley General de Electricidad, su reglamento vy
deméas leyes aplicables, estos proyectos forman parte del sistema eléctrico Nacional;
las solicitudes para poder optar a este tipo de autorizaciones son trasladas al
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Departamento de Desarrollo Energético de la Direccion General de Energia, en
donde se analizan y se emite el dictamen técnico correspondiente; durante los anos
2017 al 2019; como puede observarse en la grafica, se tienen los siguientes datos:

o Del total de solicitudes que ingresan cada ano para autorizacion de bienes de
dominio publico se tienen durante el ano 2017, 10 dictdmenes técnicos
favorables; en el ano 2018, 5 dictdmenes técnicos favorables; y en el afo 2019,
16 dictdmenes técnicos favorables; esto le permite a las entidades que
cumplen con los requisitos estipulados en la legislacién correspondiente, el
poder formar parte del Sistema Eléctrico Nacional, por medio de la inversion
de proyectos de generacion, transporte o distribucién de energia eléctrica
que coadyuva al desarrollo social y econémico del pafs.

v Los registros menores oiguales a 5 MW, son las centrales generadoras que solicitan
su Registro ante la Direccién General de Energia del Ministerio de Energia y Minas,
las cuales no necesitan autorizacion y sin mas limitaciones que las que se den de la
conservacion del medio ambiente y de la proteccion a las personas, a sus derechos
y a sus bienes; estos proyectos forman parte del sistema eléctrico Nacional; las
solicitudes para poder ser parte de este registro son trasladas al Departamento de
Desarrollo Energético de la Direccién General de Energia, en donde se analizan y se
emite el dictamen técnico correspondiente; durante los anos 2017 al 2019; como
puede observarse en la grafica, se tienen los siguientes datos:

o Del total de solicitudes que ingresan cada ano para el registro de centrales
Generadoras menores o iguales a 5 MW se tienen durante el ano 2017, 29
dictdmenes técnicos favorables; en el ano 2018, 10 dictdmenes técnicos
favorables; y en el ano 2019, 6 dictdmenes técnicos favorables; esto le
permite a las entidades que cumplen con los requisitos estipulados en la
legislacion correspondiente, el poder formar parte del Sistema Eléctrico
Nacional, por medio de la inversion de proyectos de generacién de energia
eléctrica con una capacidad menor oigual a 5 MW que coadyuva al desarrollo
social y econdmico del pais.

v" Se calificaron dos proyectos para el goce de incentivos fiscales en el periodo de
operacion, ambos de energia hidraulica y ubicados en el departamento de Alta
Verapaz, estos fueron: Oxec Il de 45 MW y Renace Fase IV de 57 MW.

v" Para periodo de ejecucion se acentuo la falta de inversion en nuevos proyectos de
generacion que utilicen recursos renovables, debido entre otras cosas al impacto
originado por oposicion comunitaria y conflictividad social.

v' En cumplimiento con lo establecié en el Articulo 3 de la Ley de Incentivos para el
Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable, en cuanto a promover la localizacion
de los recursos energéticos renovables, que sirvan para la generacién de energia
eléctrica, impulsando estudios de que estimen el potencial técnico utilizable, se
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publicaron dos estudios y perfiles basicos de la medicion de viento de los sitios: Finca
La Sabana y Finca EL Sitio.

v' Se determind para Finca La Sabana y Finca El Sitio, un registro de mediciones
aprovechables (arriba de 5 m/s), de 62.65% y 54.7% respectivamente, asimismo se
estimo, que al instalarse un aerogenerador de 3 MW en cada emplazamiento, durante
el periodo medido (8 afios aproximadamente para cada sitio), la energia que puede
generarse es de 85.72 GWhy 51.99 GWh respectivamente.

v' Se observa que a septiembre de 2019, aproximadamente, el 85 % de los proyectos
hidroeléctricos son menores a 28 MW y solo el 2.4 % corresponde a proyectos
mayores a 150 MW.

v' El desarrollo de las actividades reguladoras para el control vy fiscalizaciéon de
instalaciones y operadores que hacen uso de equipos generadores de radiaciones y
fuentes radiactivas se cumplieron en su totalidad en el ano 2019

v La difusién de la cultura de la proteccion radioldgica fue posible con la colaboraciéon
y apoyo de los organismos internacionales.

v' Los Indicadores Nacionales de Seguridad y Radiolégica experimentaron un
mejoramiento sostenido durante el ano 2019.
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