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DISTRITO

MINAS 

QUE 

COMPRENDE

MINERALES

Cuilco - San 

Ildelfonso 

Ixtahuacan

Anabella, La Florida, Los 

Lirios, 

Clavito III, 

Clavito IV,

Clavito II

Sb, W

Chiantla - San Sebastian - 

Todos Santos

Torlón, 

Grupo de 

minas Almengor, 

Mina La 

Esperanza o

también 

llamada en la 

Colonia Las Animas, 

mina Chochal,

mina 

Tziminas, 

mina Sara, 

mina Santo Domingo.

Pb, Zn, Ag

San Miguel 

-  Acatán

Villa Linda, Bola de 

Oro, 

Rosario

Pb, Zn, Ag

San Mateo Ixtatán

Prospecto 

Laurita, 

Pechac, San Francisco 

Peña de 

Plata,

prospecto 

Cerro 

Bobi

Pb, Zn, Ag, Cu

Frontera 

Mexicana

La 

Plateada, 

distrito 

Yaltoch (

que 

comprende 

las 

minas La

Luz, San Carlos, 

Yaltoya, Vista Hermosa, La 

Fraternidad y

Yaltoch

 u Oregon).

Pb, Zn, Ag

Pichiquil - Aguacatán

Mina

 

Magdalena

.

Sal

Prospectos de 

Níquel 

Río Negro y Ana Cecilia

Río Negro, Ana Cecilia

Ni, Co

Alta Verapaz

San 

Joaquín, 

Porvenir, San 

Cristóbal, San 

José, Santo

Domingo, 

Caquipec, 

Prospecto 

Sepacay, San Sebastian,

Prospecto

 

Oxec

.

Pb, Zn, Ag

Baja Verapaz

Suquinay, 

Repoual, 

Sulín,

distrito 

Granados - El Chol

Pachalum

, La Blanca, 

Pozo de 

Agua,

Barita de Cubulco

Pb, Zn, Ag, mica

muscovita, 

cuarzo y

feldespato, 

asbesto,barita

Distrito 

Valle de Guatemala

Aluvión 

río Las 

Vacas, 

mina 

Pampotique, 

mina 

del

capitán Antonio 

Barahona y Villa 

Nueva, 

mina San 

José,

mina De 

Jesús,

 

cerca de 

Palencia,

El 

Tambor, 

reportes

de 

explotaciones de 

caliza y 

caolín.

Au, Ag, Sb, 

caliza, 

caolín

Mina Mataquescuintla

Mina Mataquescuintla, 

Rosario,

Cu, Ag, 

pirita, 

hematita

Potrero 

Carrillo y Cabañas

Minas Corona, La 

Gringa, La Paz No.1, La 

Independencia,

La 

Esperanza, La 

Joya, La Corona, Buenos Aires, 

área de

Cabañas

Cr

Río 

Motagua

Depósito de 

aluvión en La 

Canoa

Au

Río 

Bobos

Depósito de 

aluvión en 

Quebradas,

Au

Concepción Las 

Minas o Alotepeque

El 

Socorro, San Pantaleón, Santa 

Rosalía, 

Atutilco, San

José

, San 

Vicente

, San Miguel.  

Tajo Montenegro, La

Ballena

, San Rafael, Santa 

Sofía

.  

Prospectos y

afloracmientos San 

Bartolo, San Fernando y El 

Chorro.

Vena

 Don 

Felipe

.

Sulfuros Zn, Cu, Pb,

carbonatos de 

Mn y 

óxidos

de Fe, 

malaquita, azurita,

bornita, 

calcocita y covelita.

Izabal

EXMIBAL

Ni, Co

Depósitos de 

carbón en Izabal

CENTRAM 

S.A

Carbón

Mármol y 

Serpentinitas de Zacapa

GUATEMARMOL

Mármol y 

serpentinitas

TABLA N

o

. 2 – TABLA DE DISTRITOS MINEROS IDENTIFICADOS POR

 

NACIONES UNIDAS EN 1971.
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Chiantla - 

Sn. 

Sebastián

Minas: Torlón, Mineral de 

Ocre,

Tziminas, La Sara, La

Esperanza, Almengor y Buena

Vista.  

Prospecto

 

Chocha

.

Huehuetenango

Pb, Zn

San Miguel

Minas: 

Rosario, Bola de 

Oro,

Villa Linda (

comprende 

las

labores de San Juan, San

Miguel y 

Rosario); 

prospecto

Candelaria

.

Huehuetenango

Pb, Zn

Distrito Cobán

Minas:  San 

Joaquín, 

Vieja,

Santo Domingo, 

Pampujmay,

Caquipec

 y San 

Sebastián

.

Depósito 

Sepacay, 

Prospecto

Suquinay, La 

Camelia

 , 

Sequiljá.

Alta 

Verapáz

Pb, Zn

Distrito Alotepeque

Mina: San Pantaleón, Santa

Rosalía, 

Plomosa Grande, 

Tajo

Montenegro, La 

Ballena, San

José Grande, Santa 

Sofía,

Fernando, El 

Chorro, San

Bartolo, San Carlos, 

Sn. 

José,

Atutilco, 

Sn, Rafael, 

Sn, 

Vicente,

Adilio

;  

Prospecto La

Providencia

.

Alotepeque

Pb, Zn

Depósito Las 

Tablas

Palencia, Guatemala

Sb

Prospecto El 

Carrizal

Olopa, Chiquimula

Sb

Prospecto El 

Horno

Olopa, Chiquimula

Sb

Distrito 

Jalapa

Minas:  La Corona, La 

Gringa,

La Paz, Corona.

Jalapa

Cromita

Distrito Cabañas

Minas: La 

Joya y Buenos Aires

;

Depósitos:  La Corona, El

Audiencio, 

Sn. Antonio, El Chico,

Agustín, El 

Cuervo y 

Sn. 

Víctor;

Prospectos: 

Sn. Juan y 

Sn.

Junacito

.

Jalapa

Cromita

Distrito 

Pasasaguas

Mina Australia 

que 

comprende

los 

Depósitos No.1, No.2 y

No.3

Morazán

Cromita

Distrito El 

Retiro

Salamá, 

Baja

Verapáz

Cromita

Prospecto San Mateo

Sn

,. Mateo Ixtatán,

Huehuetenango.

Cu

Mina Mataquescuintla

Mataquescuintla,

Jalapa

Cu

Prospectp Los 

Sandillales

Chiquimula

Cu

Depósito 

Zuhoj

Cahabón, Alta

Verapaz

Cu

Prospecto 

Pérez

Chiquimula

Mn

Prospecto Brenes

Chiquimula

Mn

Depósito La 

Cumbre

Zacapa

Mn

Distrito 

Pachalúm

             

continúa.
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.3 – TABLA DE DISTRITOS DESCRITOS POR ROBERTS & IRVING.

MINERALES 

METÁLICOS Y NO 

METÁLICOS.
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PROSPECTO

DEPARTAMENTO

MINERAL

Distrito 

Pachalúm

Minas:  

Palibatz (No. 1 y No. 2),

El 

Anono (No. 1 y No.2),

Xeabaj, El 

Ciprés No.1;

Prospectos: El 

Ciprés No. 2, Los

Volcancillos, Santa Rosa, El

Jocote, 

Tzitzil, 

Sechún,

Talazcóc

, Los 

Tablones

, 

Quicój

.

Quiché

Mica

Distrito 

Agua 

Caliente

Minas: La 

Adilia, La 

Constancia,

La Virginia, La 

Esperanza,

Nueva Wellington, La 

Cabrera,

El 

Pérez No. 1; 

Prospectos:

Margarita y La 

Libertad y El

Pino

.

Granados, Cobán, El

Chol, San Rafael

Saltán

.

Mica

Área El Chol

Minas: Santa 

Lucía, Los

Limones, 

Trapiche 

Vienjo, y

Depósito Los Amates

Baja Verapaz, El

Chol

Cuarzo

Área de 

Rabinal

Minas: 

Toloxcoco y 

Chipacapox

Rabinal, 

Baja

Verapaz

Cuarzo

Área de Cubulco

Minas: 

Xeul, 

Izotal

;  

Prospectos

:

San Juan, 

Chirromán, El

Candón, 

Pomaxán, 

Paraxá,

Chautulul; 

Depósitos

:  Dolores y

Los 

Cimientos

.

Cubulco, Zacapa

Cuarzo

Depósito 

Aluvial La 

Canoa

El 

Progreso

Au, Ag

Depósito 

Aluvial Las 

Quebradas

Puerto Barrios

Au, Ag
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Feldespato

Materiales de 

Construcción y

ornamentales
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Arenas

Basaltos

Caliza

Granitos

Mármoles

Pómez

Yeso

Materiales 

usados en la 

industria

metalúrgica y de 

refractarios.

Bauxita

Criolita

Fluorita

Grafito

Magnesita

Sillimanita

Materiales 

usados en la 

industia

manufacturera.

Arenas

Asbestos

Barita

Bentonita

Bórax y 

boratos

Espodumena

Ilmenita

Mica

Monacita

Talco

Materiales 

Usados en la 

Industria

Química

Azufre

Circón

Monacita

Pirita

Sal 

roca

Salina

Salmueras

Materiales 

fertilizantes

Fosforitas (

fosfatos)

Nitratos

Potasio

Materiales 

Abrasivos

Arenas

Cuarzo

Granate

Pómez

Trípoli

Gemas y 

piedras 

Semipreciosas

Jade

Rodocrosita

Serpentina
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El presente documento pretende informar al lector en general de la riqueza con que cuenta Guatemala en su subsuelo, desde la etimología del nombre del mineral, hasta sus usos.  Se ha realizado una recopilación bibliográfica, incluyendo los minerales más conocidos y de aquellos que se tiene un reporte de su existencia. 


Se pretende colocar a la vista el mosaico de minerales y rocas para que quien necesite este tipo de información, lo encuentre de forma rápida, y que pueda buscar a partir de aquí el detalle de lo que busca.  Este documento es parte de otros  bajo el proyecto Inventario de los recursos minerales de la República de Guatemala.


Se incluye además, un poco de historia, tanto de la minería en sí como de las leyes que la han regido, desde las Reales Cédulas hasta el momento en el que este documento se escribía.
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A través de los años se han generado documentos conteniendo información referente  a los proyectos realizados por la Dirección General de Minería, ya sea con cooperación internacional como internamente.  Uno de los primeros documentos de éste tipo fue realizado por Ralph L. Miller en el año de 1961, con apoyo de la Dirección General de Minería e Hidrocarburos.  Se hacía mayor énfasis en los productos no metálicos.  Encontramos otros documentos de similares características realizados en 1992 por el Ing. Alan Cosillo, llamado informe de la situación actual del sector minero de Guatemala y en 1996 otro con el nombre de Informe situación minera de Guatemala, realizado por el Ing. Malberto Pinzón.  Estos trabajos han servido de plataforma para éste documento.


Los documentos arriba mencionados han buscado, según se entiende, dar un panorama del estado de la minería en nuestro país, presentando reseñas de proyectos, proyectos por realizar, dando información de la geología de Guatemala a grandes rasgos, presentando algunas estadísticas y proyecciones.  Sin embargo hasta hoy la minería es un sector muy pequeño de nuestra economía que se concentra en su mayoría, por no decir en su totalidad, en proveer productos no metálicos para construcción y en pequeña escala para artesanía y joyería.  Lamentablemente aunque se sabe que Guatemala cuenta con una gran variedad de minerales y rocas industriales, debido a  la poca tradición minera y la falta de recursos para realizar investigación, no se puede decir ni la calidad ni la cantidad de los mismos.
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ÉPOCA PREHISPÁNICA:


Desde los primeros tiempos, el ser humano se ha valido de su entorno para transformar y mejorar su forma de vida, es así, como los habitantes prehispánicos utilizaron algunos minerales y rocas para la fabricación de herramientas y artículos suntuarios.


Para las sociedades antiguas, la adquisición y transformación de estas materias primas era importante, a tal grado, que actualmente podemos establecer el nivel tecnológico que ellos alcanzaron, como también nos permite establecer las rutas de contacto o "comercio" que ellos establecieron, gracias al hallazgo de materias autóctonas de una región en otra.


La utilización de las rocas y minerales estaba condicionada a la región de origen de éstas y fueron los contactos interregionales lo que facilitó la adquisición entre las diferentes áreas.

Materias primas.


Entre las rocas ígneas con mayor utilización, estaban el basalto, andesita y riolita, las que fueron utilizadas para la fabricación de morteros (piedras de moler), percutores (martillos), esculturas (altares y estelas) y su uso se difundió en la mampostería, al igual que la toba.  El gabro y el granito, se usaban como materia prima en la fabricación de hachas, pulidores y en la escultura. Sin embargo, la roca volcánica con mayor difusión fue la obsidiana, con la cual se fabricaron todo tipo de herramientas cortantes, como cuchillos y puntas de flechas.  Esta roca vítrea, nos permite establecer rutas de "comercio" o contacto, ya que de los yacimientos que existen en Guatemala, fueron exportadas materias primas a lugares como las costas y el altiplano mexicano. Tuvo una buena difusión en la parte norte de Centroamérica y más aun, se han recuperado artefactos de este material (de las fuentes guatemaltecas) en las islas caribeñas y en Sudamérica.


Entre las rocas de origen sedimentario, más comunes, tenemos a la caliza, utilizada como bloques en mampostería, escultura de monumentos y para la elaboración de cal.  La roca sedimentaria con mayor utilización fue el pedernal y su uso es similar al de la obsidiana. Tenemos también a la arenisca, utilizada para la escultura y el conglomerado, útil para la fabricación de percutores y piedras de moler. En secadores más reducidos, se explotó la sal de roca, cuya explotación aún perdura.


Entre las rocas metamórficas con utilización prehispánica tenemos a la mica y el talco, como desgrasante en la cerámica.  El esquisto micáceo, gneis, filita y el esquisto, fueron utilizadas como lajas en la construcción de edificaciones, como también para pulidores. Otras rocas como la serpentina, anfibolita y la eclogita fueron seleccionadas para la elaboración de figurillas, hachas y artículos decorativos, El caso de la eclogita es importante para establecer contactos regionales, debido a que de este material se han encontrado artefactos en la isla de Cozumel (México) y a la fecha, los únicos yacimientos de este material reportados para Mesoamérica es la región del río Motagua.


En lo que se refiere a los minerales, tenemos al caolín: como material para la elaboración de la cerámica; el cuarzo, con el cual se fabricaron innumerables herramientas; el alabastro se utilizó como material decorativo; el cinabrio y la limonita como pigmentos.  El mineral con mayor importancia en la industria prehispánica es la jadeíta, que a pesar de sus variedades arqueológicamente fueron utilizadas únicamente algunas especies, seleccionadas únicamente por su color.

TÉCNICAS MINERAS

· Recolección de superficie.


Indudablemente la forma más sencilla de extraer de la naturaleza materias primas, fue la recolección de superficie, ésta no requiere de esfuerzos sociales mayores, pero tiene el problema de obtenerse de cada bloque recolectado una calidad aleatoria.



Las sociedades prehispánicas, se abastecieron de varios recursos, a través de esta técnica, por ejemplo las rocas verdes, que tienen origen geológico a lo largo del río Motagua, donde el fácil acceso y lo territorialmente amplio de los afloramientos, así como la abundancia de cantos rodados en los lechos de los ríos (yacimientos secundarios), abastecieron de rocas como la serpentina, gabro, anfibolita, jadeíta, etc.

· Minería a cielo abierto.


Entendemos por minería a cielo abierto  "La que se realiza en superficie, ejecutándose para el efecto, terrazas con taludes, ó cavando pequeñas depresiones, que nosotros llamamos fosas de extracción, para el caso prehispánico, su metodología  no requirió una tecnificación substancial".


Hasta el momento las fosas de extracción, es la técnica minera más frecuente asociada a la explotación de obsidiana. En México son conocidas también como cubetas o cráteres.


Las fosas de extracción son depresiones, poco profundas (En Guatemala no más de 2 m), su morfología es variable, aunque por lo general son circulares y en otros casos elipsoidales. En los depósitos de obsidiana de México, es donde se ha documentado de mejor forma esta técnica, por ejemplo en la Joya, Jalisco, se han contabilizado un total de 1264 fosas de extracción (Spence y Wigand, 1989), así mismo se han reportado, en la sierra de las Navajas, Pachuca (Nieto y López, 1989); en Zinapécuaro y Zináparo El Prieto, ambas en Michoacán (Darras, s. f.).  En Guatemala se desconocían rasgos mineros asociados a la explotación de la obsidiana, y durante un trabajo de prospección arqueológica en los yacimientos de El Chayal (en los departamentos de Guatemala y El Progreso), durante los años 1995-1997, se identificaron áreas de explotación minera y talleres de manufactura prehispánicos, como parte de una industria, en donde fabricaban macro núcleos o preformas de navajas prismáticas (principal herramienta).

LUGARES DETECTADOS O EJEMPLOS:


La mina-taller El Remudadero, consiste en dos cerros, ubicados al sur de San Antonio La Paz, El Progreso, cubiertos por desechos, producto de trabajos mineros prehispánicos, la minería aquí consistió en algunas terrazas y un total de 28 fosas de extracción.  Estas son de forma circular y elipsoidal. Se puede observar varias de estas fosas de extracción, diseminadas sobre la ladera hacia el norte, mientras que en la parte superior del cerro se encuentran densamente concentradas.


Hasta el momento se desconoce la profundidad de estas fosas, en las condiciones actuales semisoterradas por materiales acarreados por erosión, no sobrepasan 1.5 m, de profundidad.

· MINA-TALLER EL CHAYAL PERDIDO


El Chayal Perdido es un sitio arqueológico, que se ubica a 1.5 km al este de San José del Golfo, Guatemala, en donde también existen los restos de un taller de obsidiana, que se extiende por un área aproximada de 2 km.  Aquí la minería que hemos localizado, consiste en fosas de extracción, se han mapeado hasta el momento un total de 5 fosas, estas tienen un diámetro que va de los 10 a los 20 m, llegando a alcanzar una profundidad de más de 2 m, estas son morfológicamente circulares, y se constituyen en las mayores conocidas para Guatemala.

· LA MINERIA EN NANCE DULCE


El lugar con minería más complejo que se conoce para Guatemala, lo constituye la mina-taller, Nance Dulce, nombre del caserío ubicado a inmediaciones de la antigua finca El Chayal, Palencia, Guatemala.  Aquí existió una explotación intensiva, que incluyó, aparte de la minería a cielo abierto, explotación minera subterránea.


 En el cerro ubicado al oeste de Nance Dulce, se localiza este antiguo taller.  Todo el cerro se encuentra alterado, debido a la extracción de obsidiana. Se logró registrar en Nance Dulce, 11 fosas de extracción, la morfología de las mismas es circular y elipsoidal, cuentan con un diámetro aproximado de 10 m, su profundidad no supera 1 m, éstas generalmente se encuentran en las partes altas del cerro.  Sobre las laderas también hubo explotación, la forma de hacerla aquí fue a través de terrazas, unas 10 de estas se pueden definir claramente en esta zona de talleres.


La minería subterránea fue ampliamente utilizada en este taller, debido a que los antiguos mineros debieron seguir las vetas de obsidiana, de mejor calidad, que se internaban en el subsuelo.  En ésta zona, se identificaron 2 túneles, uno de ellos completamente derrumbado (túnel 2), aun así, es posible observar la magnitud de éste, el cual posee entre 30 y 40 m de largo, 20 m de ancho y entre 4 y 6 m de alto.   El túnel 1, presenta, actualmente, derrumbes, tanto en su antigua entrada, como en la única sección que existe, en la cual una entrada a la galería principal fue soterrada.  El túnel corre por espacio de unos 15 m hacia el norte y cruza por otros 10 m al este, en su trayecto, podemos encontrar varios respiraderos y entrada auxiliares, que bien pudieron servir para la extracción del material como para iluminación.29
ÉPOCA COLONIAL:


Durante la época colonial la explotación de minerales de plomo, plata y oro fue considerable, como lo prueban las obras de Remesal, T. Gage, Fuentes y Guzmán, y manuscritos inéditos en los archivos de Gobierno.  Los trabajos en aquélla época se hacían de manera primitiva, a favor de la mano de obra de los indígenas a quienes se empleaba para ello.

El auge de la minería en tiempos de la Colonia era debida exclusivamente a los españoles, lo que confirma el hecho de que una vez cesó el dominio español, y se dio libertad de trabajo los indígenas abandonaron las minas.  La industria minera quedó reducida a lo que algunos criollos hacían en pequeña escala, aprovechando las brozas que habían quedado en los terrenos, antiguas labores y continuando de manera inconsulta trabajos en algunas de las minas, que se suponía habían quedado  exhaustas, con cuyo producto y plata importada de Honduras, se continuó en reducidas proporciones la acuñación de monedas”28.

Se tiene conocimiento que existió explotación minera en los siguientes lugares:

1. En un área que se denominaba de Las Minas, la cual se encontraba ubicada a 12 km de Huehuetenango y a 8 km de la población de Chiantla.  La mina fue descubierta por Pedro de Almengor, de origen español, y se cree que fue de aquí de donde se obtuvo toda la plata para hacer la imagen que se venera en la iglesia Católica de Chiantla.  Este sitio se conoce actualmente como Minas de Almengor I y II.

2. Otras minas que se tiene conocimiento que se trabajaron en época       antigua  (año 1600), se  encuentran a 12  km  al   oeste de las minas anteriormente   mencionadas  y se conocieron con el nombre de minas Las Animas y Torlón, las Cuales tienen  actualmente  los  nombres  de  La  Esperanza y la otra  que continúa  trabajando en la actualidad y conserva el nombre de Torlón.

3. Otra mina famosa fue la que se conoció con el nombre de El Sastre, que se cree fue trabajada en época colonial y que de aquí se obtuvo gran cantidad de oro, ya que contaba con galerías bastante grandes.  Esta mina se encuentra ubicada a pocos kilómetros de la ciudad capital, cerca de San Antonio La Paz.

4. Existen leyendas sobre la existencia de otras minas que se trabajaron en la antigüedad, como la mina de oro en Antigua Guatemala, la mina de mercurio en Zunil, la mina de plata de Barreneche y la mina de oro de Baca en Palencia.


Sin embargo, las leyendas han exagerado muchas veces la magnitud de las explotaciones.  Muchas de estas minas fueron abandonadas al agotarse o por no tenerse el capital necesario para invertirlo en la compra de equipo apropiado para la explotación y/o transformación.29
ÉPOCA INDEPENDIENTE:


En 1934 se publicó, con motivo de la Feria de Noviembre, un folleto conteniendo una síntesis histórica de la minería y en le cual leemos:  


“Por los años 1860 a 70 se dio principio a la extracción de oro de lavaderos en la jurisdicción de Las Quebradas, departamento de Izabal.  Potts, Knight y Co., explotaron desde entonces con gran ventaja, siendo de advertir que no son sólo éstos los lavaderos de oro de aquel departamento, sino que hay otros muchos que sólo esperan el capital y la actividad del hombre para rendir grandes cantidades de ese metal; lo mismo  que los existentes en los ríos  de Piscayá, Las Vacas, Los Plátanos y el río Grande.


En el años de 1887 se emprendieron trabajos en el antiguo abandonado mineral de El Sacramento en jurisdicción de Mataquescuintla, departamento de Santa Rosa. La explotación, arrojando buenas ganancias a los empresarios, se mantuvo hasta 1893, año en que pasó a manos de otra compañía,  la que dejó arruinar la empresa por falta de competencia en la dirección y no por agotamiento del mineral.


En 1898 y 99 se iniciaron trabajos de exploración en la zona de Concepción y Alotepeque antes mencionada, dando por resultado el descubrimiento de interesantes veneros de cinc, plomo argentífero  y cobre.  De entonces acá no se han abandonado estos trabajos y se han hecho  nuevos descubrimientos y nuevas denuncias, entre otras la de una compañía norteamericana a la que se hicieron magníficas concesiones, que no supo aprovechar más que haciendo denuncias”.28

La actividad minera a principios de siglo veinte, puede conocerse, en parte, por lo manifestado por el Secretario de Fomento el 11 de abril de 1917:


“La importancia que va alcanzando la minería en Guatemala, compruébalo el éxito obtenido por las compañías explotadoras Guatemarmol Mining And Development Co., The Quebradas Co., Mataquescuintla Mining Co., Rosario Co. y otras que ya obtienen buenos rendimientos”.


La industria minera en 1920 tuvo cierto grado de descenso, lo que puede apreciarse en la memoria de labores de la Secretaría de Fomento del 28 de mayo de 1921, donde se indica, entre otras cosas, lo siguiente:


“Se deja entrever cierta disminución en la actividad minera contrastando con el éxito alcanzado en 1917.  Se indica que la industria minera, aún incipiente, no ha tenido más desarrollo apreciable sino la explotación que en pequeña escala llevan a cabo varias compañías y particulares.  En Jalapa, la Compañía de los Ferrocarriles Internacionales, explota las minas de ferro cromo de cuyo metal explotó la cantidad de 390 toneladas, con un gasto de $356,739 moneda nacional.  En Chiquimula, se han paralizado los trabajos de la mina de cinc en Alotepeque y únicamente se ha trabajado la mina de San Vicente que es de cinc, plomo, hierro y plata, con un gasto de $133,000 moneda nacional y un producto de 10 toneladas de metales.  Los placeres de Las Quebradas en Izabal, han trabajado en muy pequeña escala, pues solamente se lavaron 4,668 yardas cúbicas con un rendimiento de 926 onzas troy de oro con un gasto de $10,000 oro americano.  En Huehuetenango, fueron explotadas también en pequeña escala, varias minas de plomo”.29
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A través de la historia se han decretado varias leyes que buscan regular e incentivar la actividad minera.  A continuación se presenta un resumen de las leyes emitidas desde tiempos coloniales.

El 3 de diciembre del 1501 fueron expedidas las Reales Cédulas, para regir los asuntos mineros en América.  Estas permitían descubrir y explotar minas,  siempre y cuando se pagara el quinto, el diezmo o el vigésimo del valor de los minerales extraídos.


Otro sistema de legislar las minas que se utilizó, fue por medio de Capitulaciones, que no eran más que un contrato por tiempo definido.  Ejemplo de ésto fue el contrato que se le otorgó a Diego de Nicuesa en 1508 por un período de 10 años.


Las Reales Cédulas y las Capitulaciones sólo eran otorgadas a la nobleza y fue hasta 1573 que se dejó libre el aprovechamiento de lo que extrajeran.


En 1618 se recopilaron todas las normas o leyes sobre la explotación de minas.  Esta recopilación forma parte de las llamadas “Leyes de Indias”.


El régimen minero español estuvo vigente hasta el año de 1881, a raíz de que la Asamblea Legislativa con fecha 16 de abril de 1880 emitió  el Decreto No. 6, por medio del cual autorizó al Poder Ejecutivo para que emitiera y sancionara el Código Fiscal.  El 17 de junio del 1881, a través del Decreto No. 263 se emitió por parte del gobierno del General Justo Rufino Barrios, el Código Fiscal, el cual en el título XI normaba las explotaciones mineras bajo la jurisdicción del Ministerio de Hacienda.  El capítulo I de dicho código contemplaba lo concerniente a la propiedad de minas.


El Presidente Lic. Manuel Estrada Cabrera, el 1 de julio de 1907, acuerda crear la Dirección General de Minería, Industrias Fabriles y Comercio, adscrita a la Secretaria de Fomento.


El 30 de junio del 1908, el gobierno del Lic. Manuel Estrada Cabrera, emitió el Decreto No. 686, Código de Minería.  Este se puede considerar el primer Código de Minería.


La actividad minera estuvo regida por el Decreto 686 hasta el 6 de mayo de 1932, ya que en esa fecha la Asamblea Legislativa promulgó el Decreto No. 1828, Ley de Minería e Hidrocarburos, y el Reglamento respectivo fue emitido el 5 de agosto de 1932 por el Presidente Jorge Ubico.


Dados los inconvenientes  que presentó el Decreto No.1828, el 19 de junio del 1933, por medio del Decreto No. 1403, se emitió la Ley de Minería y por el Decreto No. 1404 la Ley de Hidrocarburos.


El 14 de mayo de 1934 se sustituyó el Decreto No. 1403, por el Decreto Legislativo No. 2000, el cual sufrió modificaciones en los años de 1934 y 1935, y en 1937 se le adicionó el requisito de exhibir pruebas suficientes de capacidad económica.


Fue con este nuevo Código de Minería, que se logró nuevamente una mayor actividad en la exploración y explotación minera, lo que se realizaba por medio de un “Contrato” entre el Gobierno y el interesado.


En 1955, el Presidente Carlos Castillo Armas, con el fin de estimular la inversión de capitales en la búsqueda y explotación de riquezas minerales, promulgó el Decreto No. 272, en el que se indicaba que Ministerio de Economía y Trabajo podría otorgar licencias con carácter extraordinario para efectuar exploraciones mineras a personas naturales o jurídicas, guatemaltecas o extranjeras.


El 22 de abril de 1965, se emitió  el Código de Minería, Decreto Ley No. 342, que derogó los decretos Nos. 2000 y 272.   Conforme a esta ley se otorgaron concesiones, tanto de exploración como explotación.  El reglamento fue emitido en 3 de marzo de 1967 y entro en vigor el 10 de marzo del mismo año.


En el Decreto  No. 342, se daba regulación especial a las explotaciones de “canteras”, por lo que se emitió el Decreto No. 47-69,  Ley de Canteras, entrando en vigor el 20 de septiembre de 1969.


El 17 de octubre de 1983, se promulgó la Ley de Fomento de La Pequeña Minería, Decreto Ley No. 132-83.


El 12 de julio de 1985, entró en vigor el Decreto 69-85, el cual derogó las leyes anteriores, su reglamento fue emitido  a través del Acuerdo Gubernativo No. 1349-85 y  las modificaciones de la ley y reglamento a través del Decreto Ley No. 125-85 y el Acuerdo Gubernativo No. 1211-88, respectivamente.


El 1 de febrero de 1991, entró en vigor el Decreto No. 55-90, Ley de Fomento de La Pequeña Minería, el cual pretendía normar y estimula todas las exploraciones y explotaciones de pequeña escala en el país.


Se puede decir de manera rápida que el decreto ley 69-85 contenía una gran cantidad de trámites para adquirir un derecho minero, además de muchos requerimientos técnicos, que desmotivaban la inversión y daba lugar a que se incrementara el número de explotaciones ilegales.


Con la ley de la Pequeña Minería se buscaba incentivar a los pequeños productores y a los que trabajaban ilegalmente a acogerse a esta ley, sin embargo fue la misma Dirección General de Minería quien propuso cambios para mejorarla y hacerla más eficiente.


En 1993, se promulga el Decreto Ley 41-93, que estableciendo una comparación entre sus características y la actual Ley de Minería se puede decir que:

· No existía la figura de la Licencia de Reconocimiento.

· Concedía a los titulares de  derechos de exploración y explotación, beneficios adicionales tales como exoneración de franquicias de importación y beneficios.

· Limitaba el máximo de área a otorgar para explotar a 50 km2 y el de exploración hasta 200 km2.

· Existía la figura de aprovechamiento ocasional en un área de hasta 0.10 km2.

· No contaba con la figura del Estudio de Mitigación Ambiental.

· El cálculo de las regalías era diferente (Anteriormente era el 7%, ahora es el 1%).


La Ley de Minería vigente busca lograr la estabilidad jurídica, destacando el interés social económico de la industria minera y dando las facilidades necesarias, buscando asimismo la transparencia de los mecanismos técnicos y administrativos para el otorgamiento a través del Ministerio de Energía y Minas y la Dirección General de Minería, dependencia de éste Ministerio, de las licencias de reconocimiento, exploración y explotación.


Con el decreto 48-97 actual Ley de Minería, el Estado garantiza la exclusividad de la licencia para el área otorgada.

Consecuentemente, los titulares gozan garantías que protegen las inversiones, concretamente es posible otorgar prórrogas sin más trámite, asimismo la credencial para exportación de minerales se hace entrega al titular al momento del otorgamiento en los casos de licencia de explotación.  Por otra parte los titulares de licencias de reconocimiento y exploración, tienen derecho a extraer muestras con fines no comerciales.

Por su potencial minero, las áreas declaradas por el Estado como Áreas Especiales de Interés Minero, serán otorgadas a través de un procedimiento de convocatoria a concurso público, donde podrán participar empresas locales y extranjeras.

	Tabla No. 1 RESÚMEN DE LEGISLACIONES MINERAS

	
	
	

	No.
	NOMBRE
	VIGENCIA

	1
	Código fiscal (sección de Minería, Minas de título)
	1881-1908

	2
	Código de Minería (Decreto Gubernativo No. 686, Minas de Título)
	 

	3
	Decreto Legislativo No. 2000 (-Licencias de exploración, -Contratos de explotación)
	1908-1934

	4
	Código de  Minería, Decreto Ley No. 342: -Licencias de Reconocimiento, Libre Aprovechamiento, Concesiones de Exploración, Concesiones de Explotación.
	1934-1965

	5
	Ley de Canteras, Decreto Ley No. 47-69 del Congreso de la República: Licencias de Exploración y Licencias de Explotación.
	1969-1985

	6
	Ley de fomento de la Pequeña Minería, Decreto Ley No. 132-83: Concesiones de Exploración, Concesiones de Explotación
	1983-1985

	7
	Ley de Minería, Decreto Ley No. 69-85: Permisos de Reconocimiento, Aprovechamiento Ocasional, Licencias de Exploración, Licencias de Explotación de  cantera, contrato de Explotación de la mina y Licencias de procesamiento.
	1985-1990

	8
	Ley de Fomento de la Pequeña Minería, Decreto Ley No. 55-90: Solicitudes de explotación
	1990-1993

	9
	Decreto Ley 41-93
	1993-1997

	10
	Ley de Minería y su Reglamento, Decreto No. 48-97, Acuerdo Gubernativo No. 8-98:  Licencias de reconocimiento previo a la fase de exploración, se declaran áreas de Interés Minero, Regalías se reducen para el Estado y Municipalidades, se acortan los plazos para resolver sobre solicitudes, otorgamientos y omisiones
	1997-a la fecha para la ley               1998-2001 para el reglamento

	11
	Modificación al reglamento Decreto 176-2001
	2001 a la fecha
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RESÚMEN DE LA EXPLORACIÓN GEOLÓGICA  REALIZADA EN GUATEMALA POR LA DGM

El Ministerio de Energía y Minas por medio de la Dirección General de Minería ha llevado a cabo varios estudios de exploración de yacimientos mineros.  Fue hasta 1965 que se empezaron a realizar exploraciones geológicas y geoquímicas a nivel regional.

Reconocimiento regional y geoquímico de sedimentos.  Estudio mineralógico en dos áreas seleccionadas de Guatemala (1971).


Este proyecto fue llevado a cabo por Naciones Unidas a partir de 1965.  Se dividió en dos etapas.

1. Estudio de orientación geoquímica en 1966.

2. Estudio de sedimentos fluviales en dos áreas seleccionadas llamadas Área I (que comprende los departamentos de  Huehuetenango y Quiché) y Área II (que comprende los departamentos de Chiquimula, Jalapa, Jutiapa, Progreso y Zacapa) finalizado en 1971.

Se cubrió un área de 11.48 km2  y se tomaron 9,262 muestras de sedimentos.  Como indicadores primarios se analizaron los elementos Cu, Pb, Zn y Mo.

La mayor parte de los resultados positivos fueron determinados en las inmediaciones del plutón de Chiquimula, sin embargo para ambas áreas se recomendaron para trabajos de exploración posteriores.

Anomalía Llano del Coyote (Cu, Pb, Zn), (1971).


Estos estudios fueron realizados por el personal de la Dirección General de Minería y la asistencia técnica del PNUD.  Este estudio se llevó a cabo de 1969 a  1971, en un área de 1.4 km2  ubicada a 20 km al oriente de Aguacatán, Huehuetenango.


Se llevaron a cabo levantamientos topográficos, geológicos, geofísicos (IP, EM, magnetometría), muestreo de roca y sedimentos y se realizaron siete perforaciones  sumando 751.40 metros perforados.


Las recomendaciones finales incluyen la continuación de estudios, dado que fueron detectados valores anómalos de cobre, plomo y cinc en sedimentos y algunas mineralizaciones de sulfuros en los testigos de perforación, así como anomalías de IP que están relacionadas con la existencia de pirita en el subsuelo.

Exploración geológica por métodos geoquímicos Área IV Sierra de Chuacús Guatemala (1975).


Este estudio fue realizado por personal de la Dirección General de Minería en colaboración con el estudiante de geología Edgar Tobías en el año de 1975.


Se muestrearon aproximadamente 2500 km2 recolectando aproximadamente 1987 muestras de sedimentos fluviales.  Éstas fueron analizadas para Cu, Zn, Pb, y Mo determinándose un total de 35 anomalías, las que consistieron en 10 anomalías para Cu, 15 para Zn y 10 para Pb.  Dado que la densidad de muestreo es muy baja, estas anomalías habrán de considerarse tentativas, incluso entre las recomendaciones formuladas, se halla la de realizar un remuestreo y un nuevo análisis de muestras.

Área III Sierra de Las Minas (1976).


Durante 1970 se delimitó y estudió un área de 7,000 km2, en los cuales se llevaron a cabo reconocimiento geoquímica y muestreo de sedimentos fluviales para el análisis químico de los elementos Cu, Pb, Zn y Mo.  Se tomaron 1,798 muestras.


De acuerdo con los resultados de laboratorio y utilizando otros criterios tales como las observaciones de campo, frecuencia y distribución de valores anómalos y ambiente geológico, se definieron 41  que merecen ser estudiadas a detalle.  Estas anomalías fueron clasificadas en niveles de prioridad del 1 al 4.


Entre las anomalías de prioridad 1 se distingue la #41, llamada Managuá, con valores anómalos de Cu, Pb y Zn.

Área de Los Cuchumatanes (1976 – 1978).


Proyecto realizado por la Dirección General de Minería en colaboración con la Agencia de Cooperación Internacional de Japón (Japan Internacional Cooperation Agency JICA).  El objetivo era la exploración de minerales metálicos de preferencia no férricos.  El estudio se desarrolló en tres fases:

· Fase 1: Consistió  en muestreo geoquímica de sedimentos y estudios geológicos a nivel regional, en un área de 2,000 km2.

· Fase 2: Considerando las anomalías geoquímicas y observaciones de campo de la Fase 1, se seleccionaron 6 áreas (297 km2) para hacer trabajos a semi – detalle, y se ejecutó trabajo de exploración adicional en la anomalía de Llano del Coyote (14 km2) que ya había sido descubierta y estudiada por PNUD diez años atrás.  Se tomaron durante esta fase 2,532 muestras de suelo, se hicieron estudios de geofísica (IP y magnetometría) y se perforaron 3 pozos (830.7 m).

· Fase 3: Se realizaron trabajos a detalle en el área de Llano del Coyote (5 km2). Con el objetivo de estudiar las mineralizaciones de Zn en el subsuelo, se perforaron para este propósito 7 pozos (1 230 m).


Se concluyó  que hay pocas posibilidades que existan mineralizaciones metálicas no férricas que puedan ser explotadas a gran escala, aunque sí existen posibilidades de reservas de hasta algunos millones de toneladas de Zn y Cu en un tramo de 9.5 m en Llano del Coyote, dado que un pozo reportó hasta 12.7% de Cu.  Hay mineralizaciones de Pb – Zn que parecieron pequeñas.

El Jute (1978 – 1979).


Dentro del área de 112.39 km2 de la Reserva Nacional El Jute, localizada en jurisdicción de Usumatlán, departamento de Zacapa, se han realizado varios estudios sobre la presencia de minerales de fluorita y guatemalita, así como de vetas de cuarzo con sulfuros y oro.


K. Uchida, después de una corta visita al área en 1978, recomendó  se hicieran estudios a detalle, especialmente para oro.


En 1979, en los resultados presentados por T. Remoto, se menciona que no hay anomalías de sulfuros que tengan posibilidad de ser yacimientos explotables, y que considerando un contenido de oro promedio menor que 1 g/ton en la zona de oxidación, el prospecto no presenta interés alguno.

Estudio sobre la exploración minera en las áreas de Chiquimula, Mataquescuintla y Llano del Coyote de la república de Guatemala (1980 – 1982).


Realizado por JICA y la Agencia de Minerales Metálicos de Japón (MMAJ), en colaboración con la Dirección General de Minería, durante los años 1979 – 1981, en las áreas ya mencionadas.  El proyecto fue realizado en tres fases.

· Primera Fase: Se llevó a cabo interpretación fotogeológica y geoquímica a nivel regional (1,450 km2) escogiendo zonas de interés reportadas por ONU en 1971.  Como resultado se detectaron en el área de Chiquimula dos zonas prometedoras.  En el área de Mataquescuintla se detectó una zona de 80 km2.  En el área de Llano del Coyote se perforaron un total de 302.5 m en dos pozos verticales con el objeto de determinar la extensión de una zona mineralizada de cinc de alta ley.

· Segunda Fase: Durante esta fase en el área de Chiquimula se realizaron investigaciones geológicas y geoquímicas a nivel de semidetalle, determinándose una anomalía de oro – plata y una zona bentonizada.  En el área de Mataquescuintla se exploró a nivel de semidetalle, donde se detectaron zonas de alteración en la mina Santiago y Mercedes y alrededores, además de algunas anomalías geoquímicas; se abandonaron los trabajos por considerarse de pequeña magnitud.  En el área de Llano del Coyote se perforaron 2 pozos verticales (303.9 m) para esclarecer la estructura geológica y la extensión lateral de la zona mineralizada con mineral de Cu de alta ley.

· Tercera Fase:  En  el área de Chiquimula se realizó una investigación geológica y geoquímica a nivel de semidetalle en el área El Pato – El Poxte; se estudió también la zona bentonizada alrededor de Los Cimientos.  Se exploró la mina Tercerón mediante perforación de 7 pozos (1,954.3 m), aunque no se determinaron zonas con mineralización significativa, sin embargo en el pozo MST-3 se encontró una zona de mena maciza de cobre de alta ley (10.5%) a una profundidad de 14.3 m, y con un espesor de 0.4 m.

Bentonita (1982).


El estudio fue realizado por técnicos de JICA y la DGM en el depósito localizado en la Aldea Los Cimientos, Chiquimula.  El objetivo de esta investigación fue el estudiar  el depósito y las propiedades del mineral, así como también formular un plan de desarrollo para su explotación y una planta procesadora.


Se estimaron reservas de 900,000 toneladas métricas que serían explotadas en un período de 23 años.

Proyecto Managuá (1983-1984).


Como producto de los trabajos realizados en el área III durante 1970, en los años de 1981 y 1984 se hicieron varios estudios en el área de minera del municipio de Gualán, departamento de Zacapa.  Inicialmente se cubrieron 325 km2 a nivel regional y semidetalle. Luego se exploró a detalle en el área cercana al río Managuá en 1.32 km2.


Los trabajos a detalle incluyeron levantamientos topográficos y geológicos, estudios de geofísica (IP, SP  y magnetometría), muestreo de suelos y dos perforaciones (256.85 m).


Se pudieron encontrar anomalía geofísicas y geoquímicas de cobre, plomo y cinc y los núcleos de perforación mostraron localmente mineralizaciones de FeS2, CuS2 y ZnS.

Proyecto Canaán (1983 – 1984).


Durante los años 1981 – 1984, se llevaron a cabo levantamientos topográficos, geológicos, de magnometría, muestreo de suelos, excavaciones de trincheras, estudios de geofísica (IP, SP) y 6 perforaciones; en un área de 1.68 km2  (en Los Amates, Izabal).


Como resultado se encontraron 3 anomalías geofísicas y mineralizaciones  de sulfuros en todos los pozos (FeS2, CuFeS2, ZnS y Fe1XS), quedando pendiente por  realizar otras perforaciones con el fin de evaluar las reservas existentes.


El análisis de datos obtenidos permitió conocer que los valores anómalos continúan hacia el oeste del gris de Canaán y al este del gris de Managuá, por lo que se recomienda realizar estudios en toda la zona intermedia.

Proyecto carbón (1984).


Este proyecto fue realizado mediante un programa de asistencia técnica de la Organización Latinoamericana de Energía (OLADE) y la Dirección General de Minería, en 1984.


Este proyecto se centraba en los países no productores de carbón.  Hubo una capacitación previa del personal involucrado, adiestrándolos para llevar a cabo la programación y ejecución del proyecto que buscaba inventariar la existencia de este mineral en nuestro territorio.


Para Guatemala se definieron cuatro áreas potenciales:

· Región Nor – occidental: La geología no se mostró favorable para la existencia de yacimientos económicamente explotables en Alta Verapaz, y no fue posible evaluar los depósitos reportados en Huehuetenango.
· Región Central: No se determinaron condiciones geológicas favorables para contener depósitos económicamente explotables.  Sin embargo se reportó la presencia de un afloramiento de lignito con un  espesor superior a un metro en la localidad de El Aguacate, del municipio de Mataquescuintla, Jalapa.
· Región de Izabal: La localidad de La Carbonera, presenta un espesor total de 10 metros, con un espesor útil de 6 metros.  Se estableció que puede ser explotado a cielo abierto, aunque hay necesidad de evaluar las reservas y la calidad del depósito, para determinar la rentabilidad de la explotación.
· Región San Marcos: No fue evaluada, por lo que sólo se anota que por la edad de la formación geológica presente en esta región podrían haber mantos de carbón, hasta de dos metros de espesor, y podría esperarse que se presentara la variedad bituminoso – antracita.
En un trabajo de tesis posterior se estudia una parte del departamento de San Marcos y Huehuetenango, en donde se hace una caracterización del carbón que aflora en varios puntos de estos departamentos.

Exploración e investigación de carbón en la localidad del río Lámpara, Livingston, Izabal (1984).


Este informe fue realizado mediante una colaboración de la Dirección General de Minería al estudiante C. Cisneros.  Se hizo un resumen de las características del carbón y su clasificación.  Se caracterizan las zonas potenciales en Guatemala.  El trabajo resume análisis realizados en muestras colectadas en el río Lámpara, Livingston, Izabal, donde se determinó el origen del carbón tipo lignito en transicional marino – continental.

Levantamiento geoquímico de sedimentos fluviales, área de ampliación de reserva nacional, Los Amates, Izabal (1985).


Al conocerse los resultados de Canaán, la Dirección General de Minería optó por ampliar la exploración minera hacia los alrededores del área y para el efecto contó con la colaboración de los estudiantes C. De León y R. Matías proporcionándoles datos e información para realizar un trabajo de exploración geoquímica por sedimentos fluviales en el área.  En el trabajo se hacen descripciones geológicas de la zona, se determinó una anomalía de primer orden de cobre, tres anomalías de primer orden de cinc y las anomalías principales se encuentran sobre el río Morjá al sur de Canaán.


Se recomendó continuar la prospección sobre el río Morjá.

Proyecto de exploración de oro y plata El Pato – El Poxte (1985 – 1987, 1988 – 1989).


En base a los estudios realizados en el área de Chiquimula durante los años 1979 a 1981 por la Dirección General de Minería y la Agencia de Cooperación Internacional del Japón, se determinaron en las aldeas El Pato y El Poxte áreas de interés para explorar a detalle cuarzo mineralizado con oro y plata.  Los estudios se continuaron en una extensión de 6 km2 hasta la finalización del convenio suscrito en 1981.


En 1983 la DGM asumió totalmente los estudios en el área, explorándose a nivel de detalle un área de 1.26 km2, donde se realizaron trabajos con métodos de geoquímica y  geofísica, a través de los cuales se detectaron varias anomalías, seleccionándose veinte como las más importantes; de éstas, cinco coincidieron con afloramientos mineralizados.  Con base en los resultados obtenidos, se perforaron dos pozos a profundidades de 150 a 200 metros, los que detectaron varias zonas mineralizadas con pirita y arsenopirita, además de concentraciones importantes de oro y plata.


En 1985 el área fue declarada Proyecto de Inversión por parte del gobierno de Guatemala y su ejecución estuvo a cargo de la DGM hasta el año 1989.  Durante este período se continuaron los trabajos a detalle en geología, geoquímica de roca y suelos, se cavaron trincheras y se aplicaron métodos geofísicos para evaluar la continuidad del yacimiento.  Se hicieron treinta perforaciones, lo que permitió evaluar las reservas del yacimientos las que fueron estimadas en 1989 en 645,164 ton métricas, con leyes promedio de  9.73 a  14.43 gramos de oro por tonelada métrica y de 7.42 a 14.58 gramos de plata por tonelada métrica.


El gobierno de Guatemala, por medio de la DGM firmó un acuerdo con el Fondo Rotatorio de Las Naciones Unidas para continuar el estudio respectivo a efecto de cuantificar las reservas útiles de mineral.  Este acuerdo se firmó el 14 de octubre de 1988 llamándose Proyecto de Exploración de Recursos Naturales.


A la fecha, una empresa privada está desarrollando trabajos de exploración en ésta área que fuera considerada Área de Interés Minero.

Proyecto “Exploración de minerales radioactivos” (1985 – 1991).


Como resultado de un convenio de asesoría técnica con el Organismo Internacional de Energía Atómica (OIEA), desde 1985 hasta 1991 se realizó por parte de la Dirección General de Minería (con el apoyo de las direcciones de Energía y Servicios Técnicos) un programa de investigación sistemática en la provincia volcánica con la finalidad de estudiar ambientes favorables para la deposición de uranio.


En 1988 se firmó un acuerdo con la república de China, a raíz de lo cual llegaron al país expertos para prestar asistencia técnica en éste proyecto.  Se descubrieron cuatro áreas anómalas interesantes las cuales en orden de prioridad son:

· Aldea Chanmagua: Municipio de Esquipulas, departamento de Chiquimula.  Se localizaron 117 anomalías radimétricas, tres de ellas con concentraciones mayores a 0.15% de uranio. Se delimitó posteriormente un área de 24 km2 para estudios detallados y en tres sectores de la misma, que hacen un total de 1.3 km2, se desarrollaron estudios que incluyeron: topografía, geología, geoquímica, geofísica y cuatro perforaciones (160 m).
· Santa Anita: Departamento de Jutiapa.  Se localizaron 22 anomalías radimétricas, con concentraciones de alrededor de 0.1% de uranio.
· Llano del Coyote: Departamento de Huehuetenango.  Se localizaron 4 anomalías radimétricas con una concentración promedio de 30 ppm de uranio.
· Camotán: Departamento de Chiquimula. Se concluyó que el área no presenta condiciones geológicas favorables para el emplazamiento de minerales de uranio y quedó descartada.

En agosto de 1989, dio inicio el programa de Radimetría Autoportada, habiéndose reportado  anomalías en los municipios de Olopa y Esquipulas en el departamento de Chiquimula; Eschimal en Huehuetenango, dichas anomalías  se consideraron importantes.  En Esquipulas y Chanmagua se efectuaron estudios a nivel de detalle que incluyen geología, radimetría, gravimetría y detección de radón, con el fin de definir el potencial del área.


En 1990 se realizaron estudios aerofotográficos, exploración geológica, radimétrica y de radón; perforaciones, muestreo, análisis mineralógicos y químicos.  El objetivo fue determinar la génesis de los depósitos de uranio y explorar su distribución, ley y escala del depósito.


Las anomalías radimétricas determinadas son más de 15 localidades en las que 8 localidades se encontraron  en áreas de tobas y 7 localidades en áreas de conglomerados de formación Subinal.  Todas las anomalías de uranio resultaron de baja ley y tamaños no comerciales.


La exploración de radón evidenció que sólo dos distritos en Esquipulas tienen un relativo alto potencial.  Fueron realizadas cinco perforaciones en el área de exploración, sin embargo, no se determinaron leyes económicas.

Proyecto de investigación de minerales básicos (Pb, Zn, y Ag) en el área de falla Polochic (1986 – 1988).


El proyecto Polochic se realizó entre los años 1985 a 1987 por el entonces Departamento de Investigación Minera de la Dirección General de Minería, con el asesoramiento del Ing. Testuro Nakamura, experto delegado por Agencia de Cooperación Internacional de Japón (JICA).  La zona de estudio abarca las hojas  topográficas 1:50,000 del IGN: Cobán, Caquipec, Senahú, Tactic, Tucurú y La Tinta.


El trabajo se basó en estudios anteriores y antiguas explotaciones de plomo, cinc y plata a lo largo de la zona de falla del Polochic, con el propósito de evaluar el potencial minero del área.  El trabajo se dividió en dos fases: durante la primera en 1986 se cubrieron 793 km2 y  en la segunda en 1987 se cubrieron 281 km2, haciendo un total de 1,074 km2.  


Los trabajos llevados a cabo fueron: geoquímica de suelos y sedimentos fluviales, levantamiento geológico y análisis químicos de muestras mineralizadas.  Se visitaron 10 minas abandonadas y se detectaron 14 afloramientos interesantes.  Todo lo anterior con el propósito de delimitar áreas de estudio específicas.


Entre los resultados más importantes se encuentra la definición de 6 distritos mineros que bajo condiciones favorables pueden ser económicamente explotables.


Se recomendó proseguir los estudios con más detalle.

Investigación sobre el desarrollo de los recursos minerales en Guatemala (1986).


Este proyecto fue realizado por la Misión de Cooperación y Ayuda Técnica de la república China y la Dirección General de Minería.


Se estudiaron los principales minerales no metálicos de Guatemala: sus características, canteras de explotación y algunos afloramientos aun no explotados.  Se reportan los usos de estos minerales y se hacen algunas recomendaciones para mejorar la producción, proceso y mercadeo.


El trabajo también involucra también el estudio de algunos minerales metálicos en producción, y se propone además el proceso de separación de oro y plata para el proyecto El Pato – El Poxte.

Estudio de la calidad del yeso del área de Chixoy, Alta Verapaz (1987).


Este informe fue presentado por la Misión China a la Dirección General de Minería, y se considera al yeso como uno de los minerales más abundantes en Guatemala, estimándose reservas por más de 100 millones de toneladas en el área de Chixoy, Alta Verapaz.  La anhidrita de las tierras bajas del Petén aunque más abundantes tiene un menor uso económico.


Se estudiaron las calidades de varios depósitos en el área de Chixoy así como su composición química.


Se concluyó finalmente que los depósitos La Primavera y El Palacio en el área de Chixoy son las fuentes más importantes de yeso en el país.

Proyecto Trifinio (1987 – 1988).


El informe de este proyecto contiene una descripción de las formaciones tipo que afloran en el área de estudio y del marco estructural e histórico prevaleciente.  Presenta algunas consideraciones técnicas sobre la forma en que ocurren los minerales, criterio y consideraciones técnicas relativas a controles de mineralización observados y concluye en un inventario de 112 ocurrencias minerales, entre afloramientos, canteras, minas, etc., que se agrupan por hojas topográficas con su respectivo formato de datos cada una, a la vez concluye en la conformación de nueve áreas mineralizadas, cuatro de ellas de minerales metálicos y cinco de no metálicos.

Proyecto: Inventario de los recursos minerales de Guatemala y prospección de minerales no metálicos año 1988.


Se realizó un estudio de minerales no metálicos tales como arcilla, bentonita, diatomita, arena sílícea, jadeíta, granate y yeso.  En Chiquimula, se estudió bentonita y diatomita, especialmente en las áreas de Saspán, El Mojón, Las Pozas, Las Escobas, Las Cruces, El Carrizal y el Obraje, cubriendo un total de 30 km2.


En el municipio de Agua Blanca, Jutiapa, se estudió un depósito de diatomita en el área de Portezuelo del Norte.  En Salamá, departamento de Baja Verapaz se determinó un banco de arcilla de buena calidad, encontrándose además otros depósitos de regular  calidad en las localidades de Panimá,  El Chorro, Suquinay y Cafetal.

Diatomita (1988).


A partir de 1984 se han efectuado a través de la DGM estudios exploratorios de diatomita, los que incluyen giras de campo y pruebas de laboratorio, contando en ocasiones con la asistencia de los técnicos de la Misión China.  Los depósitos evaluados más importantes así como sus reservas son las siguientes:

· San Francisco El Alto, Totonicapán (0.6 millones de toneladas).

· Palencia, Guatemala ( 1.3 millones de metros cúbicos)

· San Luis Jilotepeque, Jalapa.


La diatomita de Guatemala se ha establecido que requiere un tratamiento previo para poder ser utilizada.  Sin embargo, existen al presente muchas industrias guatemaltecas que utilizan diatomita como materia prima.  Por tal motivo se sugirió continuar con la exploración y evaluación de estos depósitos.

Potencial minero del departamento de Huehuetenango (1988).


Se resumen aspectos generales de la minería en este departamento, involucrando especialmente los geológicos regionales y mineralizaciones de importancia.  Se hace referencia a trabajos previos tales como:

· Mineral Deposits of Central America (1957), por Roberts e Irving.

· Proyecto de Naciones Unidas DGM (1971).

· Proyecto Área C, Llano del Coyote (1976 – 1982), por JICA – MMAJ – DGM.

Estudio geológico regional de la jadeíta en las áreas de San Agustín Acasaguastlán y Usumatlán, El Progreso y Zacapa (1988).


Este trabajo resume la estratigrafía y geología de San Agustín Acasaguastlán, El Progreso y Usumatlán, Zacapa con el propósito de determinar zonas con buenas posibilidades para obtener jadeíta, especialmente en las localidades de Dos Ríos y Pueblo Viejo.  Se proporciona además información relativa al jade y sus variedades.  Se estudian los afloramientos de El Jute y El Manzanal los cuales se consideran como los más prometedores.


Se recomendó realizar investigaciones más detalladas en estas áreas.

Actividades desarrolladas por el Fondo Rotatorio de las Naciones Unidas (1988 – 1990).


El Fondo Rotatorio inició sus operaciones en octubre de 1989, siendo las actividades realizadas las siguientes:

· Zona 1: El Pato – El Poxte: Apertura de trincheras y brechas con tractor y voladuras con dinamita, que permitieron la exposición de una veta de cuarzo aproximadamente 3,000 metros de longitud con un espesor variable.  De acuerdo a los resultados obtenidos en los trabajos realizados, Fondo Rotatorio consideró  que existe un alto potencial de mineral en esta zona.

· Zona 2: Managuá: Se llevó a cabo  un reconocimiento geológico y una reinterpretación de los datos geofísicos obtenidos en esta área por la Dirección General de Minería. Se perforaron tres pozos con fines exploratorios, haciéndose la respectiva descripción de los núcleos de perforación, los cuales también se analizaron químicamente.  Dado que los resultados no fueron muy favorables se suspendieron los trabajos de exploración.

· Zona 3: Quebradas: Primeramente se realizaron reconocimientos geológicos de superficie en las vías de acceso.  Seguidamente en el mes de noviembre de 1990 se instaló y calibró una planta piloto para la concentración y recuperación de oro aluvial.  En el mes de diciembre de 1990 se realizaron las primeras pruebas.

Prospección de minerales metálicos y no metálicos, año 1989.


Se estudiaron los depósitos de diatomita en las áreas de Puentes Cuaches y Tacajalbé en San Francisco El Alto, Totonicapán  y la aldea El Jute, Casillas, Santa Rosa.  Se evalúan las características físicas de los depósitos y afloramientos, se establecen reservas tentativas de mineral, así como su calidad.


En Olintepeque, Quetzaltenango se estudió un depósito de caolín, estableciéndose las reservas tentativas de este mineral.


En la parte noroeste del área de reserva nacional Chiquimula II (Cabañas y San Diego, Zacapa) se evaluó el potencial para minerales de manganeso, cromo, oro, cobre, plata y cinc.  Se localizaron depósitos de estos minerales en el área y se evaluaron cado uno de los mismos, considerando tanto los estudios previos como las condiciones geológicas de cada depósito en particular.  Así mismo se establece reservas tentativas de mineral.


Se recomienda evaluar con más detalle las características físicas y químicas del mineral así como su calidad y el comportamiento y tamaño de los depósitos para un mejor conocimiento de los mismos.

Estudio científico de la pómez en la parte sur y sur occidente de la ciudad de Guatemala (1990).


Con el objeto de determinar el precio de regalía de la pómez que se explota en el país, se realizó un estudio que presenta información sobre la distribución granulométrica e información geológica en general, en un área de 1,500 km2 que incluye las cuencas de  Guatemala y Chimaltenango.


Se concluye que el alto costo de algunas pómez no parece atribuible a la lejanía de la ciudad de los depósitos, sino a la fluctuación de la oferta y demanda que determinado tamaño de partícula presenta y posiblemente también al bajo porcentaje de partículas grandes en los estratos estudiados.

Ocurrencias de plata en el territorio de Guatemala (1990).


Trabajo que sintetiza la información acerca de la producción, extracción y ocurrencias de plata y minerales asociados en Guatemala.


Se plantean zonas prioritarias de explotación para los minerales  Pb, Zn, Ag y Au – Ag, los mismos se presentan a continuación.

	Prioridad
	Zona

	I
	Huehuetenango y Quiché (Exploración a detalle y explotación.

Proyecto Minero El Pato – El Poxte (exploración a detalle y explotación)

	II
	Zona del Polochic (estudio regional y semidetalle)

	III
	Exploración de intrusivos dentro de la cadena volcánica terciaria.

	V
	Estudio regional a nivel de inventario minero de la cadena volcánica del terciario.


Proyecto Marlin, Cerro Blanco y Tambor. (2000 – 2001).


Durante los años del 2000 y  2001, las compañías mineras publicaron en Internet datos sobre estos proyectos de exploración minera para oro, en áreas cercanas a la falla del Motagua.

Proyecto Pachalum – Joyabaj (2002).


Se realizó exploración en un área de 156 km2, entre los municipios de Pachalum y Joyabaj, del departamento del Quiché, con el objetivo de establecer su potencial en la ocurrencia de minerales y rocas y su posible aprovechamiento mediante técnicas artesanales.


De los 156 km2 prospectados, se realizó cartografía geológica  en un área seleccionada de 96 km2.


Como resultado del trabajo realizado se llegó a la conclusión que el granate existente en el área es de tipo almandino, considerado roca semipreciosa para uso en joyería, aunque también encuentra su uso como abrasivo.


Se realizó un estudio de mercado del granate analizando el mercado actual del jade.

 DISTRITOS MINEROS.
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DEFINICIÓN:


Se puede decir que un distrito minero es aquella agrupación de minas, yacimientos y afloramientos que tienen en común tanto su geología como la presencia de minerales y ubicación geográfica, que debe ser cercana.


Los distritos mineros se han definido para realizar diversos estudios en diferentes ocasiones y por varias entidades.   Entre los estudios más importantes tenemos los publicados por Roberts & Irving en 1957, por Naciones Unidas en 1971 e Ing. Oscar Malberto Pinzón en 1996.   Estos distritos han sido definidos con criterios acordes a los objetivos de los estudios, pero no difieren mucho unos de otros.


Roberts & Irving realizaron una investigación en los lugares conocidos en su época en busca de depósitos de minerales estratégicos, principalmente antimonio, cromita, manganeso, cuarzo y mica, pero fueron evaluados otros minerales que parecían ser de importancia en el futuro.  Realizaron una breve evaluación de minerales básicos, que para Guatemala fueron el plomo y el cinc.


Naciones Unidas asignó al señor William Campbell, quien era ingeniero consultor en Guatemala para que realizara un estudio de minas antiguas y prospectos abandonados, y agrupó 72 minas y cateos en 18 distritos, con el propósito de conocer las ocurrencias minerales de Guatemala, agrupar, compilar e interpretar la información disponible proveniente del sector privado y gubernamental y hacer un reporte de la industria minera en Guatemala e incluir recomendaciones para su reactivación. 


En el informe “Situación Minera en Guatemala” realizado por el Ing.  Oscar Malberto Pinzón, se pretendía de manera breve compilar la información disponible y  hacer ver la situación en la que se encuentra la minería, haciendo un amplio análisis del potencial minero de Guatemala al dividir las principales ocurrencias metálicas (agrupándolas por regiones, creando así los distritos mineros) de  las no metálicas.
UBICACIÓN:


Guatemala se divide en  cuatro regiones para la definición de distritos mineros.
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Región occidental: que  comprende los departamentos de Huehuetenango y Quiché.

2. Región norte: que abarca Alta Verapaz y Baja Verapaz.

3. Región oriental: formada por los departamentos de El Progreso, Jalapa, Chiquimula, Zacapa e Izabal.

4. Zona litoral del Pacífico: que comprende el resto de departamentos, exceptuando Petén.

Las tablas 2 y 3 describen los distritos con las minas que los constituían.

Región occidental:


Podemos identificar cuatro  distritos mineros en los que se ocurren una serie de yacimientos cercanos que manifiestan una secuencia constante en la depositación de minerales.
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1) Distrito minero Chiantla – San Sebastián. 

2) Distrito minero San Miguel Acatán.

3) Distrito minero San Ildefonso Ixtahuacán.

4) Distrito minero Caníbal.


Destacan en importancia los depósitos de  Pb – Zn, con asociaciones de Ag y Cu.
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No menos importantes son los depósitos de Sb – W y el afloramiento de un dique de ilmenita.

Región norte:

Los distritos mineros de esta región son:

1) Distrito minero Cobán.

2) Distrito minero Izabal.

3) Distrito minero Uspantán.

4) Distrito minero San Cristóbal.

En esta región la mineralización la constituyen una serie de yacimientos de  Pb – Zn – Ag, Ni – Co y Cu.

Región oriental:

Los distritos mineros de esta región son:

1) Distrito minero Chiquimula

2) Distrito minero  Concepción las Minas.

3) Distrito minero Jocotán – Camotán.

4) Distrito minero Jalapa.

Destaca la mineralización económica de oro con pequeñas cantidades de plata en venas de cuarzo.  Se tienen depósitos de Cu – Pb – Zn – Ag y Au y los depósitos de óxidos de Fe que ocurren al nordeste de Chiquimula.  Los depósitos de metales básicos y Cr se concentran en las minas de Mataquescuintla, además de ser otro yacimiento de Ag y Cu.

Zona litoral del Pacífico:


Esta zona la constituye una faja angosta a lo largo  del océano Pacífico.  La mineralización económica la constituyen grandes volúmenes de arenas ricas en magnetita y titanio acumulados en la zona litoral y que forman parte del potencial minero de Guatemala.
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MINERALES METÁLICOS.


En Guatemala se tiene registro de  la presencia de cierta variedad de minerales metálicos, comprobado con la evidencia que en algún tiempo fueron explotados.  Entre ellos podemos citar: antimonio, tungsteno, plomo, cinc, níquel y cobalto. En depósitos aluviales se registraron explotaciones de oro y plata.


También se tiene conocimiento de una considerable cantidad de afloramiento de minerales metálicos cuya evaluación económica está pendiente de realizarse.


A continuación se presenta una  breve descripción de los minerales metálicos con que se cuenta en Guatemala, ordenados por elemento:

ANTIMONIO.

Etimología:
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El significado de esta palabra viene del nombre griego anti monos que es “opuesto a la soledad” debido a que siempre se halla asociado a otros metales, su símbolo es Sb de “stibium” que se traduce como “marca”, ya que era utilizado como lápiz para cejas.  Su descubrimiento fue en 1450.3

Minerales de antimonio:
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En Guatemala, el principal mineral de plomo es la estibina 

Ubicación:
Se encuentra en Huehuetenango, donde actualmente se extrae en las minas de San Ildefonso Ixtahuacán.  También hay registros de su presencia en  Chiquimula (Olopa) y Guatemala (Palencia).  En un estudio realizado por Naciones Unidas en 1971, se menciona el distrito Cuilco -  San Ildefonso Ixtahacán para los minerales de antimonio y tungsteno. Este distrito está aproximadamente a 6 km al noroeste de San Ildefonso Ixtahuacán y a aproximadamente 5 km al sur del río Selegua.

El antimonio y tungsteno del distrito Cuilco-San Ildefonso ocurre como lentes de reemplazamiento en caliza altamente silicificadas de la formación Santa Rosa.


En el municipio de Palencia ocurre en rocas volcánicas y arcillas y según lo visto por Roberts & Iriving en el material apilado y afloramientos cercanos el antimonio ocurría en hilos de estibinita diseminada.  Del lugar conocido como depósito “Las Tablas” se dice que se embarcó mineral aunque no se sabe el monto.
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En  Olopa, Chiquimula el mineral de antimonio está en rocas volcánicas y sólo se han encontrado pequeñas bolsas.1
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En la fase I del proyecto de “Exploración en las áreas de Chiquimula, Mataquescuintla y Llano del Coyote”, realizada por JICA se menciona la anomalía B2, el depósito de antimonio Loma Pache, que se encuentra en San Rafael Las Flores, municipio del departamento de  Santa Rosa. 

En las hojas topográficas Jocotán y Timushán, se han ubicado 3 afloramientos al sur de la falla en un área aproximada de 160 km2, llamadas  El Carrizal, Los Hornos y La Loma, siendo la principal El Carrizal.27


También se reporta su existencia en  los departamentos de Alta Verapaz, Jalapa y Zacapa.

Utilización:

El antimonio se usa para endurecer tipos de imprenta, productos medicinales, en la fabricación de juegos pirotécnicos, aleaciones, placas de baterías y chapas.
CADMIO

Etimología:

Su nombre viene de “Kadmia”, o tierra.  Se descubrió en 1817.  En la naturaleza se presenta con el cinc.3  Su símbolo químico es Cd.
Los minerales de cadmio no se encuentran en depósitos comerciales viables, y su abundancia en la corteza terrestre es de alrededor de 0.2 ppm (0.2 mg/kg).  Se recobra como subproducto en la recuperación del cinc primario, a partir de minerales de cinc y también a partir de algunos minerales de plomo o minerales complejos de cobre – plomo – cinc.8

Minerales de cadmio:

En Guatemala la greennockita, que se halla como impureza de la blenda, aparece como capa terrosa sobre las menas de cinc.

Ubicación:


Es un raro elemento que se puede encontrar en Chiquimula, en el municipio de Concepción las Minas, en el Área de Interés Minero del mismo nombre.  En el departamento de Alta Verapaz se halla en el municipio de San Juan Chamelco, aunque no ha sido explotado.

Utilización:


Se utiliza como material para recubrimiento en aplicaciones militares especializadas. Otras aplicaciones son en baterías, recubrimiento y electrodeposición, pigmentos, aditivos para plásticos, productos sintéticos y aleaciones.8
COBALTO (ver también manganeso):
Etimología:

Viene de “Kobold”, o espíritu maligno, debido a que sus minerales eran peligrosos.  Fue descubierto en 1735.3  Su símbolo es Co.

Es un elemento metálico, gris plateado, duro, dúctil, algo maleable y magnético; su punto de fusión es de 1,493°C.8

Minerales de cobalto:


El principal mineral de cobalto en Guatemala es la cobaltita.

Ubicación:


En el estudio realizado por KOICA - KIGAM – DGM en 1995, en el área denominada San Agustín se presentó la anomalía Las Sidras, para Ni – Co – Cr.  Las áreas con valores anómalos de níquel, cromo y cobalto son suelos lateríticos – niquelíferos en rocas ultramáficas ubicadas topográficamente altas.  Se obtuvieron valores de 0.25%Cr y 0.03%Co.


Por otro lado en el municipio de Panzós, Alta Verapaz, se otorgó el derecho minero conocido como Buena Vista I para níquel y cobalto, en la perforación de pozos de exploración para determinar el espesor de las lateritas (Informe anual sobre el derecho Minero Buena Vista I, No. E – 040 – 93).


En 1965, EXIMIBAL obtuvo la concesión conocida como NIQUEGUA y ocupaba 3 áreas que incluían los departamentos de Alta Verapaz e Izabal. La concesión fue otorgada para la explotación de níquel, cobalto, hierro y cromo, sin embargo trabajó durante muy corto tiempo porque bajó el precio del níquel en el mercado internacional y subió el precio del petróleo, su combustible principal.2


También en su informe Naciones Unidas (1971) localiza yacimientos en Uspantán y San Cristóbal Verapaz de los departamentos de Quiché y Alta Verapaz respectivamente, considerando 40 millones de toneladas de suelos lateríticos con 1.25%Ni y 0.04% de Co.

Utilización:

El Co es un metal estratégico y crítico usado en muchas aplicaciones industriales y militares diversas.  El mayor uso del cobalto es super aleaciones, que son aleaciones diseñadas para resistir esfuerzo y corrosión a altas temperaturas.  El principal usos de estas super aleaciones es en partes para motores de propulsión a chorro y en magnetos permanentes.  El cobalto actúa como un adherente en carburos cementados y herramientas de diamante, que se usan para corte de metales, minería y perforación de pozos.  Los compuestos de cobalto tienen usos como catalizadores en la industria petroquímica, como agentes secantes en pinturas, barnices y tintas, aditivos para esmaltes de porcelana y pigmentos para cerámica, pinturas y plásticos. En  la mayoría de las aplicaciones el carburo de tungsteno es generalmente cementado con cobalto metálico en polvo, por compactación y sintetización, con esto se forman herramientas de corte resistentes al desgaste.8

El cobalto – 60 se produce irradiando Co en un reactor nuclear, y se utiliza en terapia por radiación y en esterilización de suministros médicos.

COBRE:
Etimología:


Derivado de “Cuprum”, nombre latino de Chipre, famosa por sus minas de cobre, fue conocido por el hombre primitivo.  Este metal y el oro, son los únicos coloreados.3  Su símbolo es Cu.
Minerales de cobre:

Azurita, malaquita, bornita, covellina, cuprita y calcopirita.

Ubicación:


En Guatemala el cobre se reporta en los siguientes departamentos: En Huehuetenango (San Mateo Ixtatán) aparecen los minerales de pirita, especularita y  calcopirita en una ganga de esquistos quebrantados y silicificados.  La calcopirita ocurre en bolsas y venillas las cuales reemplazan  la pirita y  la especularita.1   En el municipio de Aguacatán se halla el área de interés minero Llano del Coyote y San Miguel Acatán, según publicación hecha por Georges Emilie Hertz en 1967 en el diario El Gráfico del 4 de abril en la página 19.


La mina Mataquescuintla era de plata y cobre, se ubica en Mataquescuintla, Jalapa.  Los depósitos se hallan en tufas silicificadas, la cual está cortada por vetas principalmente de pirita con un poco de calcopirita y calcosita y granos diseminados de galena.  No todo lo de este depósito puede ser considerado comercial, ya que tiene un poco de mineral de bajo grado y suelo estéril.  Mucha de la pirita ha sido lixiviada, pero algo de cobre ha sido redepositado  como malaquita y crisocola.  Las reservas no se conocen, pero una considerable cantidad de material contiene alrededor de 2.5% de Cu y 10 oz de plata por tonelada que podría ser minada selectivamente.1


En Chiquimula, aparece en el cuarzo formando vetas, que contiene óxidos de hierro, con vetillas y bolsas de malaquita y azurita que fueron  probablemente  formadas por la oxidación de la calcopirita.  El mineral se estima que contiene de 3 – 5% de Cu.1 Este departamento tiene también  el distrito conocido como Alotepeque  que presenta sulfuros de cobre, cinc y plomo, que yacen en forma de  lentes o  mantos dentro de calizas alteradas a skarn, producto de un metasomatismo de contacto, según estudio de Naciones Unidas (1991).  


En el municipio de Esquipulas (Chiquimula) en la comunidad Carboneras, existe azurita en forma diseminada en tobas; en el municipio de Concepción las Minas, en las comunidades Montenegro 4 y 5 de la finca del mismo nombre, existen evidencias de azurita, en zonas de oxidación,  teniendo como roca caja a calizas.27

En el departamento de Alta Verapaz, se reportan los siguientes afloramientos: en Santa María Cahabón se halla malaquita, también sobre el río Oxek, se presente  en vetas de hornfels.  La mena del mineral es calcopirita en el afloramiento.  La calcopirita ocurre en vetillas  y bolsas cerca de la zona de corte y cruza el río Oxek. 1 También se halla malaquita en San Miguel Tucurú.22


En el departamento de Guatemala, aparecen malaquita, calcopirita y  covellina, en San Raymundo se encuentra cuprita y calcopirita en Chiantla, y en Barillas y Nentón aparece también calcopirita.22


En Baja Verapaz, se tiene malaquita en Cubulco y Rabinal, también azurita en éste último.22


En El Progreso, en el municipio de Sanarate se halla malaquita.22 En Quiché en el municipio de Nebaj, se reporta azurita y calcopirita.22 En el departamento de Izabal se reporta calcopirita.22

Utilización:

El cobre se comercializa en muchas formas que se relacionan con las diferentes etapas del procesamiento.  En la mina se vende como mineral, concentrados o precipitados.  El mineral puede contener desde 0.40 hasta 10% de cobre.  Los concentrados se  producen por molienda y concentración del mineral de cobre. Se recupera de soluciones de lixiviación por precipitación química con  hierro de chatarra y puede contener hasta 90% de cobre.  Los productos de las fundidoras incluyen nata de cobre (que contiene 15-65% de Cu junto con el azufre y otros metales no ferrosos y preciosos), cobre de ampollas (97 a 98.5%), escoria y ánodos.  Los ánodos se tratan en un baño electrolítico para formar cátodos de cobre refinado con una pureza de 99.3%.  Las impurezas en el ánodo de cobre  tales como oro, selenio y plata se recolectan al fondo del tanque electrólito como residuo y se recuperan.  Se comercializan más de 370 tipos y aleaciones de cobre, las cinco principales son: cobres, aleaciones de alto cobre, latones, bronces, cobres – níqueles, níquel -  plata y cobre – plomo.

La azurita se utilizaba para preparar un pigmento colorante (piedra de Armenia), que con tiempo tiende a enverdecer por su transformación a malaquita.  Pulida puede usarse para recubrimiento de muebles.27
CROMO:

Etimología:

Su nombre viene de “chroma”, o color; descubierto en 1797.  Posee un brillo argentino, éste elemento forma compuestos utilizados como pigmentos.3 Su símbolo químico es Cr.
Minerales de cromo:

La cromita se mina como el producto primario y no hay productos o subproductos de ningún tipo, ni es subproducto  de ninguna explotación minera.8

Ubicación:


Se tiene conocimiento de la presencia de cromita en regulares proporciones en aldea Cebadilla (Baja Verapaz), en Catasanta María (Huehuetenango) y Potrero Carrillo (Jalapa), también se presenta en Cabañas (Zacapa) y Morazán (El Progreso).


Se tiene noticia que el área más productiva de cromita fue el distrito de Jalapa.  Entre 1918 y 1920 se produjeron aproximadamente 2,700 toneladas largas de cromita metalúrgica de alto grado;  entre 1930 y 1943 se embarcaron aproximadamente 6,300 toneladas largas de cromita.  También se tiene el distrito El Retiro en Salamá (Baja Verapaz); los depósitos reportan de 48 – 51% de Cr2O3 y un cociente de cromo/hierro de 2.75.1

Los depósitos de cromita fueron descubiertos en Guatemala por Fred Cutforth en 1917.


La cromita está asociada con serpentina intrusiva y peridotita que forman dos cinturones discontinuos que se extienden desde la frontera de México con Guatemala hacia el este a Puerto Barrios. Generalmente ocurre en forma de lente.1

Utilización:

El cromo tiene un amplio rango de usos en metales, químicos y refractarios.  Es un importante material estratégico que se usa  en hierro, acero y aleaciones no ferrosas para incrementar la dureza y resistencia a la corrosión y oxidación.  Su uso principal es para producir aceros inoxidables.  Otras  aplicaciones son en recubrimientos de metales, alambre para resistencias eléctricas, pigmentos, procesamiento de cuero, catalizadores, tratamientos de superficies y refractarios.8

HIERRO:
Etimología:


Del latín “ferrum”; utilizado ya por el hombre prehistórico.  Es el cuarto elemento formador de rocas más abundante, constituyendo alrededor del 5% de la corteza terrestre.  También constituye el núcleo de la Tierra, combinado con níquel.  Una pequeña parte del hierro en la corteza ha sido concentrado por procesos sedimentarios, ígneos o metamórficos, formando depósitos que contienen hasta 70%  del elemento. 8 y 3  Su símbolo es Fe.
Forma parte de la hemoglobina, que acarrea oxigeno en el torrente sanguíneo.3

Minerales de hierro:

Los principales minerales de hierro en Guatemala son la hematita y la magnetita 22 y 23

Ubicación:


En Guatemala se tiene manifestaciones de hierro en depósitos de regular tamaño en departamento de Chiquimula, en los municipios de Camotán y Jocotán.  En San José la Arada incluso han existido derechos mineros.  Al nivel de afloramiento s encuentra en los municipios de Camotán, San Juan Ermita,  Chiquimula y San José la Arada. En el departamento de Alta Verapaz se reporta (por la misión alemana) en los municipios de Tamahú, Tactic, San Cristóbal Verapaz.


En Baja Verapaz, se halla en Cubulco5.  En Huehuetenango, lo encontramos en el municipio de Cuilco, y Chiantla. También se encuentran en las arenas titaníferas de  las costas del pacífico.5

La magnetita se tiene en Escuintla, Huehuetenango, Izabal, Jalapa, Retalhuleu, San Marcos, Santa Rosa y Suchitepéquez.23 La magnetita se encuentra diseminada como mineral accesorio en muchas rocas ígneas.  Aparece también en inmensas capas y lentejones  en rocas metamórficas antiguas.  Se encuentra en arenas negras de las playas del mar.22
Utilización:

El hierro tiene importancia en la industria metal – mecánica, además se utiliza como elemento estructural en la industria pesada, el ferrocarril y la industria del automóvil. En forma de mineral primario se usa para pigmentos, manufactura de cemento, alimentación de animales, etc. 5

MAGNESIO:
Etimología:
El nombre se deriva de una antigua ciudad del Asia Menor llamada “Magnesia”,  Éste elemento fue descubierto en  1775, es el octavo elemento en orden de abundancia y constituye el 2% de la corteza.  Es el tercer elemento más abundante disuelto en agua de mar con una concentración promedio de 0.13%.3  Su símbolo es Mg.
Minerales de magnesio:

En Guatemala, los minerales con mayor fuente de magnesio y sus compuestos son la dolomita y la magnesita, brucita y olivino, de los cuales se puede recuperar comercialmente.

Ubicación:


Se encuentra en Guatemala, en Sehilá (el lugar donde se explota se conoce con el nombre de Sibilá), aldea del municipio de Livingston (Izabal), la concesión se conoció como Diana Patricia y era propiedad de la Compañía Explom, S.A. la cual tenía un estimado de reservas de 7.8 millones de toneladas métricas con un 40% de recuperación.  La concesión se dio para magnesita y attapulgita.  También se encuentran en la aldea Toquelá siempre del mismo municipio y con los mismos minerales.


Se localizaron dos afloramientos más, uno se halla en el municipio de Cubulco (Baja Verapaz) y el otro en aldea El Torlón, Chiantla (Huehuetenango). 


“Geológicamente los yacimientos de magnesita de la zona se encuentran encajonados en sedimentos terciarios depositados en una cuenca sedimentaria de basamento ultrabásico que se confinó desde el noroeste y sudeste contra un espolón topográfico noreste desprendido de la prolongación oriental de las montañas Santa Cruz, constituidas primordialmente por peridotitas a gabros serpentinizados”7.  
También hay  reportes de presencia de magnesio en Morales, Izabal.

Utilización:

El uso principal para el magnesio metálico es como una aleación con aluminio, pues mejora la dureza y resistencia a la corrosión del aluminio puro.  Estas aleaciones se usan en componentes estructurales en automóviles, camiones, aeroplanos, electrodomésticos, matrices y moldes, herramientas y costaneras para casas.  Las latas de bebidas contienen alrededor de 2% de magnesio y son el uso simple mayor para esta aleación.  Los compuestos  de magnesio se usan para señales luminosas, aislamiento térmico, pigmentos, polvos dentífricos, pulido, carga para hule, cementos de magnesio, extinguidores de incendios, apresto para tejidos, secador para gases, descamador de calderas, curtido de cuero, abonos, fósforos, para el escarchado y pulpa de papel.  La producción de metales no ferrosos, berilio, hafnio, titanio, uranio y circonio involucra el uso de magnesio como un agente reductor.  Para la protección catódica de la tubería y tanques subterráneos se usan ánodos de magnesio.  Los refractarios basados en magnesio se usan para fabricar ladrillos de los hornos para fabricar vidrio, acero y cemento.  La magnesia cáustica o calcinada se usa en agricultura, alimentos para animales y fertilizantes.  La magnesia se usa para  remover el azufre de los gases de chimenea y para la neutralización de ácidos en el agua de desagües.8  En forma de polvo o láminas, se usa en fuegos artificiales, bombas y bombillas para flash.  Su carencia en el hombre produce igual resultado que el alcoholismo.  
MANGANESO
Etimología:
De “magnes”,  que significa imán,  pues su mineral se confundía con el mineral magnético de hierro; se descubrió en 1774.3 Su símbolo es Mn.
Minerales de manganeso:

Los minerales más comunes de manganeso en Guatemala son: la pirolusita, que es una forma mineral de dióxido de manganeso; el oxisilicato de braunita; y la rodocrosita, que es un mineral de carbonato de magnesio.  


El coronel Manuel G. Samayoa O, en su libro Explotación del subsuelo para la recuperación de la economía nacional, menciona la existencia de psilomelano en Guatemala.

Ubicación:


Depósitos de manganeso fueron reportados por Roberts & Irving en su libro “Depósitos Minerales de Centro América”, en el departamento de Chiquimula, en el lugar conocido como prospecto Pérez, una muestra de óxidos de manganeso reportó 29.7% de Mn, pero aún cuando el contenido de Ni y Co era notablemente alto, la cantidad disponible parecía ser pequeña.  El depósito está  expuesto en una zona en un tajo poco profundo  a lo largo de la falla entre caliza y filita,  la zona de falla tiene un ancho de  aproximadamente 20 metros y contiene lentes de óxidos de manganeso.  En el prospecto Brenes el manganeso se halla también en contacto con la caliza y la filita, presumiblemente se ha formado el depósito por intemperización del mineral manganífero en la caliza  y puede haber sido concentrado por soluciones  que migraron hacia abajo a lo largo del contacto de la caliza y la filita.  Aquí se reportan valores de 11.2% de Mn, 0.84%Ni y 0.22%Co.1


También en el conocido distrito Alotepeque en Concepción Las Minas, Chiquimula se presentan carbonatos de manganeso.1


En Zacapa, las rocas del área de los depósitos son esquistos de cuarzo y mica intruídos por diorita.  El esquisto está cortado por cuatro venas compuestas principalmente de rodonita.1


Según los expedientes SEM-30  y  CT-56, se estuvo explotando manganeso en Guastatoya (El Progreso),  y en Izabal (Bengohechea A.J. 1981). Psilomelana también se  reporta en Sanarate.


En Huehuetenango depósitos de pequeña importancia, se han determinado en Todos Santos Cuchumatán, Chiantla, San Antonio Huista.  San Diego  y el Rosario  en el departamento de Zacapa.

Utilización:

El manganeso es un constituyente esencial del hierro y el acero, en virtud de sus propiedades fijadoras de azufre, desoxidante y aleación.  No existen materiales que puedan reemplazarlo, y las economías de Estados Unidos, Japón y Europa dependen de fuentes extranjeras para su abastecimiento8.


La fabricación de hierro y acero consumen alrededor del 90% del manganeso.  Relativamente pequeñas cantidades de manganeso se usan para aleación con aluminio.  Las aplicaciones no metalúrgicas para manganeso incluyen alimentación para animales, coloración de ladrillos, despolarizante de pilas secas, fabricación de esmaltes y pinturas, mordientes, abonos, curtiembre, desinfectantes, pavonado de hierro y mordientes de telas.8

El manganeso se usa para la fabricación de aceros especiales, (extrae el oxígeno y el azufre de la mezcla para obtener un metal limpio y sólido), se utiliza en fertilizantes, en la fabricación de neumáticos, vidrio incoloro para automóviles.5

MERCURIO:
Etimología:

Los alquimistas del siglo IV utilizaban el símbolo del planeta Mercurio para representarlo. Su símbolo químico es Hg y proviene del latín “hidrargyrum”, o plata líquida.  Su densidad es alta 1 lt de Hg pesa 13.5 Kg.

Minerales de mercurio:


En Guatemala se encuentra en forma nativa y como cinabrio.

Ubicación:

En los departamentos de Quetzaltenango, Sololá  y en las cercanías de estas regiones, ha habido persistentes rumores de la existencia de cinabrio (HgS), en depósitos conocidos por los indígenas.  Resulta razonable creer que el mineral proviene de incrustaciones de sales de mercurio cercanas a fumarolas (exhalaciones volcánicas de gases y vapores).  Estos lugares pudieron ser descubiertos de una forma no técnica.


Hasta el día de hoy, personas con muestras de mercurio se acercan a la Dirección General de Minería, sin embargo se muestran evasivos al preguntárseles de dónde lo obtienen.


Existe una leyenda denominada “El Tesoro de la mina de mercurio” la cual cuenta que por el año de 1935, siendo entonces Presidente de la República el General Jorge Ubico, llegó a su conocimiento una denuncia sobre que en la Antigua Guatemala habían aparecido misteriosos vendedores de mercurio, razón por la que se ordenó al Ministerio de Fomento, se practicara una minuciosa investigación a fin de establecer las fuentes de donde era obtenido tal elemento metálico.


Un empleado de dicho Ministerio, el Sr. Francisco Gavarrete, que más tarde llegó a ser Secretario General  de la Dirección General de Minería e Hidrocarburos, sobrino de Monseñor Montenegro, Obispo de las Verapaces, fue el encargado de obtener la información en compañía del Jefe del Laboratorio Químico Ing. Julio Beltranema, quienes para el cumplimiento de la misión hicieron una visita a la ciudad en cuestión.


Como se decía corrientemente que en el secreto del mercurio se hallaba un sacerdote, el señor Gavarrete enteró a su tío del asunto, quien ofreció su mejor ayuda, y así un buen día, nos relata don Julio, llegamos a la Antigua. Visitamos al Sr. Cura en su casa, la que estaba a unas 3 ó 4 casas de la que fuera la Casa de la Moneda en la época colonial y en ese sitio se platicó ampliamente del asunto, dando la explicación correspondiente  y aclarándose así aquel misterio, que no era otra cosa que lo siguiente: El Sr. Cura tenía una piedra laja en el piso de su casa, en una pieza que daba hacia la calle, que tenía unos 40 ó 50 cms en cuadro, estando salida unos 5 ó 6 cms del nivel del piso y que impedía nivelar la superficie, por lo que hubo de contratar un albañil y varios ayudantes para que arreglasen el piso, pero al tratar de sacar lo que se suponía losa, se encontró con que era una piedra labrada de cerca de 3 a 4 metros de alto, y que en su base tenía un depósito con unas 80 libras de mercurio metálico.


En la creencia de que en tal lugar hubiera un depósito mayor se rompió todo el piso de ladrillo de barro de esa habitación, haciéndose otras excavaciones, siendo infructuosos los resultados. Se constató así en presencia de los Delegados del Ministerio que no había ninguna clase de yacimiento, llegándose a la conclusión de que se trataba indudablemente de que algún trabajador de la Casa de Cuño o de Moneda de aquel entonces, había sustraído un botijo de hierro, en los que se importaba el mercurio de España, y lo había enterrado, poniéndole la piedra encima como señal o marca, siendo imposible sacar el recipiente, el que había permanecido enterrado por mas de 100 años, deshaciéndose el hierro del botijo y derramándose el mercurio metálico que había aparecido debajo de la piedra en cuestión.”22
Utilización:

Entre los usos del mercurio se pueden listar como sigue:

Usos del mercurio metálico:

· Fabricación de instrumentos científicos como termómetros, barómetros y bombas de vacío.

· En la producción electrolítica de hidróxidos a partir de cloruros de sodio y potasio.  También en las síntesis de soda cáustica y ácido acético glacial.

· Fabricación de tubos fluorescentes, tubos de rayos x, lámparas de mercurio, rectificadores, termostatos automáticos y otros relacionados.

· En la extracción de oro y plata por formación de amalgamas (en toda América del Norte, según publicación de Internet de la Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca –SEMARNAP- de fecha 12 de febrero del 2002).

· Para la fabricación de juguetes electrónicos y químicos para niños.

Usos de compuestos inorgánicos de mercurio:

· La industria del sombrero donde el nitrato de mercurio es empleado para la fabricación de terciopelo a partir del pelo de conejo.

· Diversas sales inorgánicas se emplean en pinturas protectoras, tratamiento de la madera, papel etc.

· El óxido de mercurio se usa en la fabricación de baterías secas de larga duración y como antiséptico.

· El cloruro de mercurio se usa como conservante de tejidos y catalizador químico.

· El fulminato de mercurio se usa en terapéutica dermatológica y como explosivo primario.

· El mercurio amoniaco como antiséptico y antipsorásico.

Usos de compuestos orgánicos de mercurio:

· Los compuestos alquílicos son usados en la agricultura como fungicidas con el propósito de evitar la proliferación de limo en la pulpa de papel, como plaguicidas en cultivos de árboles frutales, y también en el tratamiento de granos y simientes (semillas para sembrar).

· También se emplearon en el pasado como diuréticos; pero su utilización fue proscrita debida que el mecanismo para incrementar la diúresis consiste en daño al túbulo renal.


Actualmente el mercurio se considera como el dios Jano: sus  múltiples usos industriales y domésticos contrastan con los peligros que representa para los humanos y otros animales en materia neurológica y de desarrollo.  Se estima que la combustión de carbón y otros combustibles fósiles liberan a  la atmósfera unas 3,000 toneladas de mercurio. Este mercurio una vez liberado en el aire puede circular en la atmósfera durante más de un año.  Regresa a la tierra por medio de la lluvia, nieve o con partículas de polvo, en ocasiones a miles de kilómetros de su punto de emisión.  Una vez depositado en el agua, los sedimentos o el suelo, el mercurio se puede convertir en metilmercurio.  De esta forma puede pasar a la cadena alimenticia y bioacumularse en los grandes predadores o en el hombre en concentraciones de miles de millones de veces superiores a las encontradas  en el suelo o agua.  Si bien hasta la fecha no se han documentado trastornos neurológicos o reproductivos entre los pueblos indígenas del Canadá, cuya subsistencia tradicional ha descansado en el pescado, las concentraciones de metilmercurio en la sangre o pelo en muestras tomadas de la población aborigen figuran en rango de síntomas subclínicos.

NÍQUEL (ver manganeso):
Etimología:
Esta palabra viene del alemán “kupfernickel”, o falso cobre, se descubrió en  Estocolmo, Suecia en  1751.3  Su descubridor fue A. E. Cronstedt. Su símbolo químico es Ni.
Minerales de níquel:


En Guatemala son suelos lateríticos y garnierita, que es de origen secundario asociado con la serpentina.

Ubicación:

En Guatemala se presenta en Izabal y Quiché, entre  las localidades de Uspantán (Quiché) y San Cristóbal Verapaz (Alta Verapaz).  En Izabal se inició la exploración de lateritas niquelíferas en  1957.  En 1960 se formó EXIMIBAL (Exploraciones y Explotaciones Mineras de Izabal, S.A.), investigando potencialmente níquel y cobalto, en 40 años la compañía invirtió 50 millones de quetzales  en instalaciones y facilidades para la extracción de 25 millones de libras de níquel por año en la forma de ferroníquel2 , la concesión  incluía las localidades de Cahabón, Panzós y Senahú (Alta Verapaz), y El Estor, Livingston, Los Amates y Morales (Izabal).    En el departamento de Quiché se tienen los prospectos Ana Cecilia y Río Negro.2


En los departamentos de Quiché y Alta Verapaz se ha estimado 40 millones de toneladas de suelos lateríticos con 1.25% de Ni y 0.04% de Co.2

Utilización:
Presenta características tales como  dureza y duración por lo que  se utiliza en la elaboración de monedas.  Su principal uso es para la fabricación de acero inoxidable, con gran cantidad de usos domésticos y en la industria.
ORO (ver plata):
Etimología:
Oro, del latín “aurum”  que significa aurora resplandeciente y de allí su símbolo Au.  Es el metal más maleable.  Es conocido desde la prehistoria.

Minerales de oro:

Por ser muy estable, el oro solo forma minerales con el teluro, por lo que se encuentra en forma nativa, principalmente en vetas de cuarzo. Según el estudio de Naciones Unidas en 1991, en Guatemala los minerales asociados más comunes son pirita y arsenopirita con calcopirita, covelita y oro nativo y está relacionada a procesos epitermales asociados a intrusiones de cuerpos ígneos.

Ubicación:
En Guatemala, se tiene información que  durante 1924 y 1933 un dragado en Las Quebradas, (Morales, Izabal) se dice que había producido hasta $250,000 de valor anual.  Sobre el río Bobos, se ha dado la explotación de oro desde 1869, y se estima que se han explotado 80,000 onzas de oro y hay reservas de al menos 41,000 oz 4 según la misión coreana.  Las rocas del área de cabecera del río Bobos son filitas y esquisto intruido por granito y diorita, también se dice que hay vetas de cuarzo que albergan oro y que probablemente son la fuente de oro en este lugar, sin embargo no se han trabajado.1


En el departamento de El Progreso se tiene referencia, por el estudio realizado por Naciones  Unidas, que el general Carrera impulso la explotación de oro aluvial en el lugar conocido como La Canoa, se presume que cerca de la aldea del mismo nombre.  Según Roberts & Irving, el río en este punto se introducía a un valle angosto y cortaba serpentinas y esquistos micáceos.


En el valle de Guatemala, según Naciones Unidas, no se ha dado la explotación de oro en más de 200 años. Se otorgó una concesión a Domingo Velasco, quien en 1643 oro se extrajo del río Las Vacas, 


En los estudios realizados por JICA, ésta menciona valores para oro en Llano del Coyote, Huehuetenango.


En la región oriental, destaca el departamento de Chiquimula, en importancia económica la mineralización de oro con pequeñas cantidad de plata en venas de cuarzo y zonas silicificadas emplazadas en fracturas.


Recientemente, de 1996 en adelante, algunas compañías mineras canadienses han encontrado dos sitios con vetas importantes de oro, en San Miguel Ixtahuacan, San Marcos y en Santa Catarina Pínula, Jutiapa.

Utilización:
El uso del oro se halla en la joyería.   El oro también se utiliza como acumulador de riqueza, pero debido a su conductividad eléctrica y resistencia a la corrosión y otras combinaciones de propiedades físicas y químicas, el oro es un metal industrial esencial; el oro también realiza funciones críticas en computadoras, equipo de comunicaciones, equipo aerospacial, máquinas de aviones a chorro, etc.   

PLATA: (ver plomo, cobre, oro y cinc además)
Etimología:
Plata, viene del femenino del adjetivo platus (plato, chato) que en el siglo X se sustantivó con el sentido de lámina. Su símbolo viene del latín “argentum”, (y de allí su símbolo Ag), y ésta a su vez del sánscrito arganta  (ligero, blanco). Es el mejor conductor de calor y electricidad.  Se conoce desde la prehistoria.

Minerales de plata:

Los principales minerales de plata en Guatemala son los sulfuros polimetálicos.

Ubicación:

Para plata Roberts & Irving, registran su presencia en los lugares de Las Quebradas y La Canoa, descritos arriba.  Naciones Unidas la ubica en el valle de Guatemala, siendo la llamada mina San José la mayor productora de plata de la región, ubicándose en San Juan Sacatepéquez.
En Mataquescuintla (Jalapa), se tiene conocimiento que el depósito fue explotado en pequeña escala desde 1694.  Se reporta que unos sacerdotes jesuitas extrajeron mineral oxidado de plata hasta 1871.  De 1885 a 1887  se produjeron 40,000 onzas de plata.  Los depósitos están en tufas de riolita silicificada, la cual está cortada por vetas principalmente de pirita con un poco de calcopirita y calcosita  y granos diseminados de galena.  La labor está parcialmente hundida.1  La Agencia de Cooperación Internacional del Japón (JICA, por sus siglas en ingles), en su estudio de las áreas de Chiquimula, Mataquescuintla y Llano del Coyote, menciona anomalías para oro y plata al norte de Miramundo, en el río Tapalapa y en los alrededores de Mataquescuintla, como anomalías altas.


En la región oriental, en Alotepeque el departamento de Chiquimula, los minerales han sido explotados también desde La Colonia. Se tiene conocimiento que la producción entre 1847 y 1867 fue de 20 á 40 millones de onzas de plata, provenientes principalmente de la mina San Pantaleón1.


Existe una alta probabilidad de ocurrencias de vetas de cuarzo con oro y plata en la cadena volcánica del terciario que atraviesa Guatemala.

Utilización:
Los más importantes usos de la plata son en los materiales fotográficos.  Es usada en la fabricación de películas, papel fotográfico, películas para  rayos X,  placas para  impresión offset;  en productos eléctricos y electrónicos, debido a su alta conductividad térmica y eléctrica  además de su resistencia a la corrosión.  También se usa para baterías eléctricas, en la industria del aire acondicionado y refrigeración.   Puede utilizarse para artículos decorativos, espejos, medicinas, amalgamas dentales, catalizadores, monedas, etc.

PLOMO (ver plata):
Etimología:

Se tiene que plomo viene del latín “plumbum”, nombre dado por los romanos a este metal, de allí su símbolo químico Pb.  Históricamente podemos mencionar que las tuberías de plomo utilizadas como desagüe de baños en la antigua Roma al ser desenterradas fueron halladas en excelente estado de funcionamiento.3

Minerales de plomo:
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En Guatemala se tiene galena, esfalerita, anglesita, cerusita, smithsonita, calamina, y pirita.1
Ubicación:
Los depósitos de plomo en Guatemala se hallan en una faja que se extiende desde la frontera mexicana hacia el este a través del departamento de Huehuetenango y  Alta Verapaz.1
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Los metales plomo – cinc – plata se encuentran frecuentemente asociados, y en Guatemala se han minado desde La Colonia, tal el caso de la mina Almengor.  Estos minerales también se encuentran en los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Chiquimula, El Progreso, Huehuetenango, Santa Rosa y Zacapa.


En Huehuetenango los minerales primarios son galena, esfalerita y pirita, que han sido oxidados  a anglesita y cerustia, smithsonita y calamina, y la pirita a óxidos de hierro.1  Según Kesler  & Ascarruz-K el orden paragenético aparente en la mayoría de las minas y prospectos es pirita – esfalerita – galena.  Se observa además un mayor contenido de cobre en la parte noroeste de los Altos Cuchumatanes, mientras que el contenido de plata aumenta en la parte sudeste.   La mineralización se presenta generalmente en forma de cuerpos irregulares de reemplazamiento emplazados  a lo largo de planos estratigráficos y zonas de falla en rocas carbonatadas del pérmico y del cretácico.


La mina Torlón, en los municipios de San Sebastián y Huehuetenango, departamento de Huehuetenango ha producido plomo durante muchos años.


Los depósitos de plomo – cinc – plata yacen en forma de lentes o mantos dentro de calizas alteradas a skarn, producto de un metasomatismo de contacto.  También mineralización de plomo – cinc ocurre en forma de vetas emplazadas en fracturas dentro de rocas volcánicas del Terciario (U.N., 1991).
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En la región de Las Verapaces se trata también de cuerpos irregulares de reemplazamiento emplazados en  rocas calcáreas de la formación Chochal del pérmico.5
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En la fase I de la exploración realizado por JICA en 1980, presenta la anomalía B1 alta para plomo, cinc y plata en los alrededores de Mataquescuintla;  en San Rafael Las Flores (Santa Rosa), la B2 también con designación alta para plomo e incluye algunas como altas y de fonda clase A de cinc y plata; al norte de  San Juan Tapalapa se halla la anomalía B3, alta también para plomo y cinc, aunque aquí debía realizarse un remuestreo. 

Utilización:

Se utiliza en la industria de armamento, en la impresión, para pinturas anticorrosivas, como blindaje para protección contra radiación, en la fabricación de  placas para acumuladores etc.

TITANIO:
Etimología:

Su nombre proviene del latín “Titanes” (hijos de la tierra), superhombres de la mitología griega, descubierto en  1791 por el inglés  William Gregor, y redescubierto por Martin Heinrich Klaprot en 1795 quien le puso el nombre.  Es  el noveno elemento en orden de abundancia.3  Su símbolo es Ti.

Es un metal de peso liviano conocido por su resistencia a la corrosión y su cociente de alta resistencia por peso.  El titanio forma alrededor del 0.62% de la corteza terrestre.

Minerales de titanio:
Ocurre primariamente en los minerales anatase, brookita, ilmenita, leoxono, perovskita, rutilo y esfeno. En Guatemala, se cuenta con ilmenita, que es el mineral de titanio más abundante.

Ubicación:

Puede localizarse en Cuilco del departamento de Huehuetenango, en donde aflora un dique con tendencia este – oeste, buzante al sur y paralelamente  a la zona de falla Cuilco – Chixoy – Polochic y que se prolonga a territorio mexicano.  La mineralización consiste principalmente de ilmenita, que se encuentra en la fracción de minerales magnéticos y es la más abundante (85%w T), leucoxeno y rutilo.  Análisis espectrográficos indican una ley media de 0.012 hasta 0.15% de óxidos de titanio (Hertz, 1962).  Las reservas de mineral sobrepasan los cincuenta millones de toneladas con contenido promedio de 19.43%w T (Vogel G., 1991).  En la zona litoral del pacífico la mineralización económica la constituyen  los grandes volúmenes de arenas ricas en magnetita y titanio.5

Utilización:

Aunque el titanio es mejor conocido por su uso como aleación, su uso principal es en la forma de dióxido de titanio (TiO2), que se usa ampliamente como pigmento en pinturas, papel y plásticos.  Este es un producto manufacturado pero también se encuentra en forma natural.  Otros usos menores de los minerales de titanio incluyen cerámicas, productos químicos, recubrimiento de varillas para soldar y fundente de hornos de acero.8

TUNGSTENO (ver también antimonio):
Etimología:

Se conoce también como “wolframio”, por lo que su símbolo es W.  Sus nombres vienen “tungsten”, piedra pesada en sueco (tun= pesado, sten=piedra) y Wolfram (término peyorativo Wolf = lobo, ram=sucio, probablemente indicando su poco valor).  Fue aislado por primera vez en 1783 por los químicos españoles Juan José y Fausto  Elhúyar y Zubide a partir del óxido que se extrae de la wolframita.  Uno de sus minerales, la scheelita, debe su nombre al químico sueco Carl Wilhelm Scheele quien descubrió el ácido túngstico.  Es un metal de color gris plateado,  cuya propiedad más sobresaliente es su elevado punto de fusión de 3,410°C, el más alto de todos los metales.  Es también  uno de los elementos más pesados, con una densidad de 19.3 g/cm3.  Tiene buena resistencia a la corrosión, buena conductividad térmica y eléctrica y bajo coeficiente de expansión.8

Minerales de tungsteno:


Los principales minerales en Guatemala son estibina, scheelita, cervantita.

Ubicación:

Se encuentra en Huehuetenango en las minas de San Ildefonso Ixtahuacán.   La mineralización ocurre en forma de lentes de reemplazamiento en horizontes de caliza altamente silicificadas  del paleozoico;  estibina y scheelita son los minerales primarios.  En la parte oeste de la zona mineralizada galena y esflerita ocurren con scheelita.  Cerca de la superficie la estibinita es oxidada a cervantita, estibiconita, kermisita.  Algo de limonita está presente en la superficie particularmente abundante cerca de los minerales de tungsteno (Naciones Unidas, 1971).  En estas minas puede obtenerse un concentrado mineral con 8% de WO3 .1
Utilización:

Por su extrema dureza el carburo de tungsteno lo hace el metal de preferencia para cuchillas de corte en máquinas, herramientas sujetas a desgaste o abrasión intensa y para superficies metálicas en troqueles.  La industria del petróleo y minería utiliza el carburo de tungsteno en taladros y en los bordes de corte de las máquinas de movimiento de tierra y las de trituración.   Es un importante constituyente en una amplia variedad de superaleaciones y aleaciones no ferrosas.  El tungsteno en aleación con cobre o plata se usa para contactos eléctricos para proporcionar resistencia al desgaste con adecuada conductividad eléctrica.  El tungsteno tiene aplicación en productos químicos tales como paratungstato de amonio.  Los productos hechos de tungsteno puro se usan en cantidades significativas en  la industria  eléctrica y electrónica, en la industria aerospacial porque retiene su resistencia a elevada temperatura  en atmósferas reductoras o inertes.  

URANIO:
Etimología:
Llamado así por Urano, el planeta.  Se descubrió en 1789 por Martin Heinrich Klaproth quien eligió el nombre.  Es el átomo más pesado entre los elementos naturales y es radioactivo.  Su vida media de desintegración es 4,500 millones de años.3 Su símbolo es U.
Minerales de Uranio:

Urarinita.

Ubicación:
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Se han realizado varios estudios en busca de minerales radiactivos, los cuales son: Exploración en la Sierra de Las Minas y Sierra Madre por el Sr. René Abularach entre 1947 y 1959,   G.E. Hertz en 1962, PNUD  de 1966 a 1971, J.W. King en Huehuetenango, Concepción Las Minas, Cobán y las zonas tectonificadas de la falla Polochic y Jocotán, también en Quiché.
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De los estudios anteriores el documento Uranio en Guatemala  (realizado por el Tec. Geol. Percy Enrique Tobar,  2000) se proponen como áreas potenciales para exploración de uranio: Chanmagua (rocas sedimentarias y tobas), Santa Anita (rocas tobáceas) y  Jocotán (conglomerados de rocas calcáreas) en el departamento de Chiquimula.


Llano del Coyote (rocas graníticas), Cuilco (muestra de granito con alta radiación) y capas rojas del jurásico terciario en Huehuetenango. Comitancillo (rocas graníticas) y  Sibinal (rocas graníticas) en el departamento de San Marcos.


Se han otorgado recientemente (2006) dos licencias para exploración de uranio en el municipio de Esquipulas, Chiquimula, a la empresa Guatemala Copper.

Utilización:

Se utiliza para la producción de energía nuclear y la fabricación de armas atómicas.  La producción de uranio se ha visto un poco limitada en años  recientes, pero debido a las preocupaciones acerca del efecto del CO2 en el calentamiento global, se está tratando de disminuir el consumo de carbón, sustituyéndolo por energía nuclear.  Esto anticipa una nueva era de exploración y explotación de este elemento 

CINC:(ver también en plomo)

Etimología:
Cinc, probablemente viene de “zin”, alemán para estaño; descubierto por el alquimista Paracelso en el siglo XVI,  si bien la aleación cinc – cobre era conocida de los antiguos.  Aunque no tiene color presenta un reflejo azulado.3 Su símbolo químico es Zn.  Se suele escribir como “zinc” pero su nombre correcto en español es cinc.
Minerales de cinc:

En Guatemala se encuentra blenda o esfalerita, smithsonita y hemimorfita.

Ubicación:
Los depósitos de cinc en Guatemala se hallan en una faja que se extiende desde la frontera mexicana hacia el este a través del departamento de Huehuetenango y  Alta Verapaz.1


En el departamento de Alta Verapaz, se tiene cinc en los municipios de San Juan Chamelco y San Miguel Tucurú, asi como en Nentón, Huehuetenango.  En Baja Verapaz, se encuentra en el municipio de Purulhá, donde se explotó.22


Se reportan también minerales de cinc en los departamentos de Guatemala, Izabal y Jalapa, así como en Santa Rosa y Zacapa.23

Además  en el departamento de Chiquimula, alrededor de 1957, de Tajo Montenegro se extrajeron 1,500 toneladas de mineral de cinc y 500 toneladas de mineral de cinc oxidado de alto grado proveniente de la mina El Chorro que fueron embarcados.1
Utilización:
Utilizado para galvanizar acero, en aleaciones, en acumuladores eléctricos, en medicamentos, en la industria química y en laminados. 

MINERALES NO METÁLICOS.
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Los minerales no metálicos se usan hoy en día en muchas aplicaciones y se encuentran en constante cambio, por ejemplo: las arenas sílíceas, usadas para la limpieza de frentes de edificios, se  están sustituyendo por arenas granatíferas.  El talco ha declinado frente a los polvos de féculas, pero está sin embargo presente en muchos materiales plásticos.


A nivel nacional la producción de no metálicos es la que muestra mayor presencia, especialmente los utilizados en la industria de la construcción y acabados.


En Guatemala se cuenta con la siguiente variedad de minerales no metálicos

ARCILLAS:
Descripción:
Las arcillas son un grupo complejo que consiste de varios productos minerales, cada una con alguna diferencia en mineralogía.  Se agrupan de la siguiente manera:

· Bentonita y tierras de bataneo (fuller earth, en inglés)
· Caolín, arcilla, haloisita y arcillas refractarias.

· Arcillas diversas y lutita.11
Ubicación:
Depósitos de haloisita se ubican en Baja Verapaz (Purulhá y Rabinal), Salamá y Chimaltenango.  En Purulhá, se encuentra el depósito llamado Sulín, que tiene reservas estimadas de 3 millones de toneladas métricas.

Depósitos de caolín se hallan en El Progreso (San Antonio La Paz), Chiquimula, Quetzaltenango, Guatemala, Jalapa, Quiché y Jutiapa.5

En Chiquimula  y El Progreso  se encuentra bentonita.  Se tiene noticia de atapulgita en Livingston, Izabal.  Arcillas férricas, se ubican en San Antonio La Paz, El Progreso.


En general las arcillas pueden clasificarse por su uso en dos grandes grupos, según Edgar Pérez (Tesis de práctica supervisada) en usos cerámicos y no cerámicos.

Utilización:
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	A.  Usos Cerámicos

	1. 
	Productos estructurales
	Ladrillos, bloques, tubos de cerámica, tejas, terracota, losetas, baldosas, etc.
	Arcillas comunes, arcillas rojas, caoliníticas, lutitas, arcillas de bola.

	2
	Porcelanas
	Porcelana china, vajillas, loza, loza sanitaria.
	Caolines y arcillas de bola

	3
	Refractarios
	Ladrillos refractarios, aislantes eléctricos, equipos de laboratorio, cementos refractarios, etc.
	Alto porcentaje de caolinita con algo de cuarzo libre como impureza, arcilla bauxítica y de diásporo.

	B. Usos No Cerámicos

	1
	Arcillas decolorantes
	Decoloración de aceites vegetales y animales, comestibles, refinación de petróleo, etc.
	Tierras de bataneo, atapulgitas, montmorillonita.

	2
	Arcillas absorbentes
	Usos básicamente como portadores inertes de insecticidas.
	Atapulgitas, sub bentonita

	3
	Arcillas de relleno
	En industria de pinturas, papel, caucho, textiles, linóleo, fertilizantes, etc.
	Caolín sedimentario y residual.

	4.
	Pigmentos
	Industria de papel y caucho.
	Caolín sedimentario y residual.

	5
	Matriz de fundiciones
	Metalurgia
	Arcillas caoliníticas.

	6
	Lodos de perforación.
	Industria petrolera, perforación de pozos en general.
	Bentonitas y sub bentonitas.

	7
	Cementos
	Portland y cemento blanco
	Caolines y ball clays

	8
	Usos varios
	Cohetería, relleno de medicinas y alimentos, coagulantes, catalizadores, etc.
	Varios caolines y arcillas con propiedades absorbentes.


ARENA:
Descripción:

Resulta de la desintegración natural de las rocas o se obtiene de la trituración de las mismas, y cuyo tamaño es inferior al 5 mm.


El término “arena”  como es usado en la industria no es igual al término arena en el sentido geológico o ingenieril.  En el sentido industrial debería llamarse “agregado fino natural”.  Este término es preferible porque los agregados finos incluyen tamaño de grano de acuerdo a la clasificación geológica de arena  (1/16 á 2 mm).

Ubicación:

Explotaciones de arena se hallan en Alta Verapaz, El Progreso, Escuintla, Guatemala, Izabal y Quetzaltenango.

Utilización:

Su demanda se halla en la industria de la construcción, pavimentos, basalto para caminos y filtrado.


Es bastante frecuente mezclarla con turba, como sustrato de enraizamiento y de cultivo en contenedores.
ARENA SILÍCEA:
Descripción:
Se encuentra comúnmente cercana a intrusivos itemperizados  y como sedimentario.

Ubicación:

Se hallan depósitos importantes en Escuintla, Baja Verapaz y Chimaltenango.

Utilización:

“Probablemente ningún otro mineral no metálico tiene usos más diversificados que la arena silícea, principalmente a causa de sus características físicas distintivas, tales como dureza, resistencia a la alta temperatura, acción química y relativamente bajo precio.  La arena silícea es el principal componente en el vidrio común, moldes de fundición arena abrasiva para limpieza, pulido a chorro y corte hidráulico, fractura hidráulica de rocas para mejorar el rendimiento de pozos de petróleo.  La arena molida o harina de sílice tiene aplicaciones como relleno en pintura, plásticos, hule, cerámicas y otros productos.  El carburo de silicio se usa como abrasivo, refractario y cerámicas especiales, se produce por la reacción de 60% de arena silícea y 40% de hulla, a temperatura de 2,400°C.”8


Arenas con un porcentaje de 99% de sílice pueden ser utilizadas para tratamientos de hemodiálisis.


Su principal utilización en Guatemala, es en la industria del vidrio.

AZUFRE:
Etimología:

Viene del latín “sulphur”  y este del sánscrito “sulvere” vocablo que significa que el Cu pierde su valor al unirse al azufre.

Minerales de azufre:

El azufre es uno de los pocos elementos que ocurren en estado nativo, pero aparece en multitud de minerales como galena, blenda, pirita y yeso

Ubicación:
Se asocia a la actividad hidrotermal en nuestro país.  Se tiene referencia de su existencia en Zunil (Quetzaltenango) e Ixpaco (Santa Rosa).  En éste último lugar se instaló una maquinaria de tipo Motosi, siendo su inventor el Ing. Aldo Motosi, quien en persona supervisó los trabajos de explotación que allí se llevaron a cabo.  Las reservas se estimaron en un millón de toneladas métricas de azufre puro al año durante 15 ó 20 años, reuniéndose de otros proyectos cercanos  y en el departamento de El Petén; quien inició estos trabajos fue el señor Vittorio Ghitti Volpi.

Utilización:

Uno de sus principales derivados, el ácido sulfúrico, es uno de los más importantes elementos utilizados por la industria como materia prima.  El consumo de ácido sulfúrico se cataloga como uno de los mejores índices del  desarrollo industrial de una nación. 8


Su aplicación se halla en fertilizantes, explosivos, tintes, caucho, pinturas, vulcanización, plásticos, blanqueo, farmacéuticos, purificación de petróleo, rayón y película de celulosa, decapado de minerales.







BARITA:
Etimología:

La barita es sulfato de bario y se deriva del nombre griego “barus”, que significa pesado.  Posee un alto peso específico, baja absorción de aceite, fácil mojabilidad por aceites y buenas condiciones de lija.  La barita es la única fuente comercial de bario y sus compuestos.8

Ubicación:

Se halla en los departamentos de El Progreso (Guastatoya), Baja Verapaz (El Chol, Granados y Cubulco), Quiché (Corralcub, Yolsac y Nebaj) y Huehuetenango (Nentón, San Mateo Ixtatán y Barillas).

Utilización:

Su uso principal es para lodos en la perforación de pozos.  En la pintura de automóviles se usa como relleno en las capas de fondo, lo cual contribuye al brillo de la capa superior.  También se usa como relleno o extendedor en algunos productos de plástico o hule.  Los procesadores de espuma de poliuretano usan la barita en productos tales como alfombrillas y respaldos de carpetas para adicionar peso y mejorar el procesamiento.  También se usa para la cara blanca de llantas.  Otras industrias, como la de papel, la barita blanca y densa sirve como base para las capas sensibilizadas en impresiones fotográficas.  En la impresión, se utiliza en tintas.8  La industria farmacéutica la utiliza para fabricar agua oxigenada.


El cloruro de bario se utiliza en el tratamiento térmico del acero, fabricación de cloro e hidróxidos y  destellos verdes para señales.

CALCITA:
Etimología:
Nombre  derivado del griego y alusivo al hecho de que cuando el mineral se calienta se convierte en polvo.  También conocida como espato de Islandia, si es incolora transparente; si bien algunas impurezas le dan coloraciones rojas, amarillentas, verdes, etc. 
Generalmente se presenta como vetillas en la caliza.

Ubicación:
Se halla en el departamento de El Progreso e Izabal.

Utilización:

Su uso principal es como fuente de carbonato de calcio, aunque en nuestro medio éste se obtiene del mármol.


Entre sus usos también esta en la óptica y según la revista Mundo Minero de Agosto del  1998, puede utilizarse  en “trabajos de investigación en la NASA, como en pequeñas aplicaciones docentes en las escuelas o modestos experimentos ópticos.”  Algunas personas también le atribuyes poderes curativos o místicos. 


Se usa para cementos, materiales  cerámicos, obtención de cal, fabricación de cemento Pórtland, en industria química como fundente en menas.

CAOLÍN:
Véase arcillas.

CARBÓN:
Descripción:

Es una roca de fácil combustión que contiene más del 50 por ciento de su peso, y más del 70 por ciento de su volumen, de material carbonoso, incluyendo la humedad inherente, formada por la compactación y endurecimiento de restos de plantas diversamente alteradas, semejantes a las presentes en la turba.  Las diferencias en los tipos de materiales de las plantas explican los tipos de carbón.  Las diferencias en el grado de metamorfismo explican el rango del carbón.  Las diferencias en la amplitud de las impurezas explican el grado del carbón.  Estas características se utilizan en la clasificación de los carbones.


Aún cuando el carbón está compuesto por derivados orgánicos (plantas), no deja de constituir un tipo especial de roca que aparece intercalado como filones individuales entre otros tipos filones rocosos sedimentarios, tales como los de piedra arenisca, los esquistos, la piedra caliza, y varias mezclas de los anteriores.

Los carbones  más importantes son:

Antracita: Carbón del más elevado rango metamórfico, en el que el contenido de carbono fijo oscila entre el 92 y 98 por ciento.  Es duro y negro; tiene un lustre semimetálico, y se fractura en forma semiconcoidal.  La antracita se inflama con dificultad, y arde con una llama corta y azul y sin humo.  El carbón antracita se conoce también como carbón duro, carbón de piedra, carbón kilkenny y carbón negro.

Semiantracita: Es un carbón que tienen un contenido de carbono fijo de entre 86 y 92 por ciento.  Su rango metamórfico lo sitúa entre el carbón bituminoso y el carbón de antracita, aún cuando sus propiedades físicas se asemejan más  a las de la antracita.

Semibituminoso: Es un carbón que ocupa un rango entre el bituminoso y el semiantracita.  Es más duro y más frágil que el carbón bituminoso;  tiene una proporción más elevada de combustible, y arde sin humo.  El carbón semibituminoso se conoce también como carbón metabituminoso, se define con un contenido del 89 al 91.2 por ciento de carbono, analizado en seco y libre de cenizas.  También se le aplica el nombre de carbón sin humo.

Bituminoso: Carbón que ocupa un rango entre el subituminoso y el semibituminoso, y contiene del 15 al 20 por ciento de materia volátil.  Su color va del pardo oscuro al negro y quema con llama humeante.  El carbón bituminoso constituye el tipo más abundante del carbón y procede habitualmente de la era carbonífera.  El sinónimo que más comúnmente se le aplica es el de carbón graso.

Subituminoso: Carbón negro, intermedio en su rango entre el lignito y el carbón bituminoso, y que recibe en algunas clasificaciones el título de lignito negro.  Se distingue del lignito por un contenido más elevado de carbono y una proporción menos de humedad.  Se dividen por su valor térmico en los tipos  A, B Y C.

Lignito: Carbón parduzco – negro, intermedio en carbonificación entre la turba y el carbón subituminoso; carbón consolidado, con un valor térmico menor a 8 300 Btu por libra, en estado de humedad y libre de sustancia minerales.  Como sinónimos se emplean las expresiones lignito pardo y carbón pardo. 

Turba:  Es un depósito no consolidado de restos de plantas semicarbonizadas en un ambiente saturado de agua, tal como una marisma o pantano y con un contenido persistentemente elevado de humedad ( por lo menos del 75%).  Se le considera como una etapa o tipo inicial en el desarrollo del carbón.  El contenido de carbono es de aproximadamente 60%; el oxígeno del 30% aproximadamente.  Las estructuras de las sustancias vegetales pueden ser observadas.  Cuando está seca la turba arde libremente.

El carbón mate, de bujía o de ampelita, es un carbón compacto sapropélico, que contiene esporas, y que se caracteriza por un lustre mate a cerúleo, fractura concoidal y solidez.  Es reducible, y elevado en volátiles. 25

Ubicación:

En Guatemala se han detectado cuatro zonas de ocurrencia, aunque se encuentran en fase de exploración.  Los departamentos más importantes son Izabal (donde ya se explotó con anterioridad), San Marcos, Chiquimula y Huehuetenango.  Hay indicios de carbón y/o lignito en los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz,  Chimaltenango, Jalapa, El Progreso y Guatemala (Según OLADE 1983).

Utilización:

Se utiliza como combustible, en la fabricación de cemento y para filtración.

CENIZA VOLCÁNICA:
Descripción:

Las cenizas y arenas volcánicas son fragmentos pulverizados, esencialmente vítreos, que por su poco peso se mantienen en suspensión durante mucho tiempo y son arrastrados largas distancias por corrientes de aire. Este material, extraordinariamente fino, forma pisolitos o gotas de lluvia cuando se concentra en torno a núcleos húmedos y rueda adquiriendo formas esferoidales.26

Las propiedades físicas o químicas dependen de las proporciones relativas en vidrio, minerales, fragmentos líticos, de las composiciones químicos de cada uno de ellos y de su tamaño.  Su dureza varía entre 2 y 7 en la escala de Mohs, se pude tomar como valor promedio 5.5 correspondiente al vidrio volcánico.  Por estas características, la ceniza es utilizada en la industria como abrasivo.  Su densidad varía entre 0.5 y 2 g/cm3.  Su conductividad eléctrica correspondiente a la ceniza humedecida  (1:1 agua/ceniza) varía desde 214 Wm para cenizas de grano inferior a 74 micras, hasta 1640 Wm para tamaños superiores a 0.8 mm.

Ubicación:
Los depósitos que se explotan se encuentran en el departamento de Guatemala.

Utilización:

Las cenizas volcánicas son puzolanas naturales.  Las puzolanas son materiales naturales o artificiales que contienen sílice y/o alúmina. No son cementosas en si, pero cuando son molidos finamente y mezcladas con cal, la mezcla fragua y endurece a temperaturas normales.  Las buenas puzolanas a menudo se encuentran como cenizas finas.

DIATOMITA:
Etimología:
Es una roca  sedimentaria formada por sílice, proveniente de los restos esqueletizados de las diatomeas (plantas acuáticas celulares relacionadas con las algas); sus sinónimos son tierra diatomácea y kiesselguhr.  Las designaciones de trípoli, tripolite y tierra de infusorios fueron usadas una vez pero ahora son obsoletos.  La diatomita ha sido formada por el endurecimento de la secreción diatomácea, que consiste principalmente de sílice diatomácea, una forma o variedad de ópalo que es formado primero en las paredes de las diatomeas.   La diatomita posee una estructura inusual de partícula y una estabilidad química que da por si misma aplicaciones no desempeñadas por otras clases de sílice.8 y 11

Ubicación:

Este mineral está ampliamente distribuido en diferentes partes del país en depósitos con reservas considerables, podemos mencionar los departamentos de Chiquimula, Guatemala, Jalapa, Jutiapa, Totonicapán y Santa Rosa, aunque en este último la diatomita es de baja calidad (según informe del segundo año de actividades del proyecto Inventario de los recursos minerales de Guatemala, por Jorge Mario Ríos).

Utilización:
Los usos de la diatomita son amplios, se detallan algunos:

Filtración: es el uso más amplio para la diatomita procesada es como un auxiliar para filtro para la separación de sólidos suspendidos en fluidos.  Las aplicaciones más comunes del polvo de  diatomita procesado es en la filtración de solventes de limpieza en seco (dry cleaning), farmacéuticos, cerveza, whisky, vino, licores de azúcar cruda, antibióticos,  aguas industriales, etc.

Relleno: el segundo mayor uso de la diatomita es como rellenador y extendedor de pinturas, papel, abrasivos, y otros.

Absorción de líquidos: debido a su alta área superficial y bajo valor de hinchamiento.

Inercia química, el sílice es inerte a muchos reactivos químicos y  es resistente a las altas temperaturas.11

DISTENA o CIANITA:
Etimología:
Llamada también cianita su etimología es de la palabra griega Kyabis, azul.  Y dys, dos veces y sthenos, fuerte  en alusión a la diferencia de dureza que presenta en dos direcciones perpendiculares.  Es una fuente de aluminio, su fórmula química es Al2 (SiO5).  Posee dureza de 4 – 7.  Es infusible e inatacable por los ácidos.

Ubicación:

Se reporta su existencia en Joyabaj, Quiché.

Utilización:

Se utiliza para la fabricación de bujías de encendido y refractarios alumínicos o como endurecedor cerámico. Los cristales transparentes se pueden emplear como gemas.

DOLOMITA:
Etimología:
Derivado de dolomía nombre creado en honor del geólogo francés D. Dolomieu, quien estudió estas rocas.  La dolomita es semidura, no muy pesada y frágil, es infusible.

Ubicación:

Este mineral encuentra en los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Progreso e Izabal.

Utilización:

En el campo de las edificaciones se utiliza para la construcción y también como piedra ornamental, para la preparación de cementos especiales.  En la metalurgia se emplea como refractarios básicos, para la extracción de magnesio metálico, como fundente y escorificante;  en el campo de la química se utiliza para la preparación de sales de magnesio.

ESCORIA VOLCÁNICA:

Descripción:
Los piroclásticos se clasifican según su tamaño en bombas volcánicas, lapillis y cenizas, cuando tienen formas regulares.  Esta regularidad de forma en los piroclásticos las presentan sólo una pequeña parte de los fragmentos expulsados, bien porque su trayectoria sea corta o bien porque su contenido en volátiles sea muy elevado. Al material piroclástico vesicular, que no puede clasificarse como bombas (piroclastos que reciben su nombre por su forma subredondeada o en huso al girar en su trayectoria, aplastándose ligeramente al caer, miden entre 3 y 30 cm., aunque se han encontrado ejemplares de varios metros de diámetro y algunas toneladas de peso. La superficie de la bomba se enfría antes que el núcleo, por lo que al contraerse este último se forman unas grietas en la parte externa de la bomba, que recuerdan la corteza de pan), se le agrupa genéricamente bajo el término de escoria.26
Ubicación:
Se encuentra en Jutiapa y en todas las áreas volcánicas.  

Utilización:
Se utiliza como material de construcción (como agregado para concreto) y decoración. 

En Altos del Golán, Israel se encontró una figurilla en un guijarro de escoria volcánica con unos 250,000 años de antigüedad.


Para cultivos, en lo que se llama biohuertas, donde es usada sola o mezclada con cascarilla de arroz.

ESQUISTOS:
Etimología:


Proviene del griego skhistos  que significa “que se puede hender”. Podemos decir que es toda roca que se puede dividir en hojas.

Cuando los minerales son visibles a simple vista pero menores de un centímetro se denominan esquistos.  Se suelen formar en condiciones de presión y temperatura intermedias,  Existen muchos tipos de esquistos en función de su composición, por ejemplo: mica-esquistos, esquistos anfibólicos, esquistos granatíferos, etc.

Ubicación:
Se presentan en el departamento de Chiquimula y en el área de Pachalum, Quiché.

Utilización:

En la industria de la construcción, para acabados.  Los suelos en los que deriva, se prestan para cultivos de árboles, tales como el eucalipto (eucaliptos saligna) 

FELDESPATO:
Descripción:

Es un término general para designar un grupo de minerales estrechamente relacionados que consiste principalmente de silicatos de aluminio en combinación con proporciones variables de potasio, sodio y calcio.  Los tipos principales de feldespato son ortoclasa, microlina (ambos con la fórmula K2O.Al2O.6SiO2), y anortita (CaO.Al2O3.2SiO2).  El feldespato es uno de los mayores componentes en la mayoría de rocas ígneas y constituye gran parte de la corteza terrestre.8

Ubicación:

Las principales ocurrencias se localizan los departamentos de Baja Verapaz, El Progreso, Izabal y Quiché.

Utilización:

Es utilizado en la fabricación de vidrio, porcelana, azulejos, ladrillo vidriado, artefactos sanitarios, lana de vidrio, abrasivo en compuestos limpiadores y jabones.  En el vidrio, el feldespato es una fuente de alúmina, la cual incrementa la resistencia al rayado y a la quebradura e incrementa la estabilidad química.  En la cerámica, el feldespato actúa como fundente y baja la temperatura de fusión.

GRAFITO:
Etimología:
El hallarse generalmente asociado a otros minerales y rocas lo hace apreciado.  Su nombre proviene del griego graphein, escribir.  El grafito es la forma más estable del carbono.

Ubicación:

Se presenta en el departamento de Baja Verapaz y también en el departamento de  Chiquimula (La Torera de San José La Arada y San Esteban  y hacienda El Santo del municipio de Chiquimula).  Se indican también como áreas importantes El Brasilar, Lela Obraje y Agua Fía.27

Utilización:

Es práctica común mezclar diferentes tipos de grafito para obtener un producto que tenga ciertas propiedades físicas y químicas deseadas.8


Se utiliza en las minas de lápices; por su condición de buen conductor de electricidad y calor, se emplea para revestir los moldes de galvanoplastía, para fabricar crisoles y moldes que han de soportar temperaturas muy altas, base para aplicación como lubricantes.  También se utiliza para evitar la oxidación. En los últimos tiempos, el grafito ha ganado la consideración de mineral estratégico para la construcción de armamento nuclear, por emplearse como moderador, con el fin de reducir la acción de los neutrones de uranio.  Se utiliza también en pigmentos, lubricantes, explosivos y escobillas de motores eléctricos.
GRANATE:

Etimología:
El nombre deriva de granatum o granada, que significa “de color rojo”.
De interés científico, coleccionista y como piedra semipreciosa si es de buen tamaño y está bien cristalizada usándose como gemas.  Tiempo atrás se decía que el granate curaba la melancolía y calentaba el corazón.

Ubicación:
Se presenta en los departamentos de Baja Verapaz y Quiché.

Utilización:
Su utilización es lentes ópticos y placas de vidrio.  Pulverizado se utiliza para fabricar lija, para acabado de madera, cuero, hule duro, plástico, acabados finos de metales blandos como el cobre, latón y aluminio.  Corte hidráulico con agua a presión.  Limpieza de toberas y depósitos de hidrocarburos, con agua a presión.  También se utilizan como gemas semipreciosas.8
GRAVAS:
Descripción:
Es el resultado de la desintegración natural y abrasión de rocas o transformación de un conglomerado débilmente cementado.  Puede provenir también de la trituración de las rocas.

Se denominan “agregados gruesos”, y se definen como aquellos agregados que no pasan la malla 4 o tamiz 3/16.  Pueden ser fabricados a partir de piedra triturada.

Una forma de identificar por su granulometría de  la siguiente forma:

	Tamaño de grano en mm
	Nombre

	Mayor a 2
	Grava

	Entre  1/16 y 2
	Arena

	Menores a 1/16
	Limos y arcillas


Ubicación:

Se explotan en los departamentos de Escuintla y Guatemala.  En nuestro medio generalmente las gravas provienen de caliza, basalto y andesita.

Utilización

Se utilizan en la industria de la construcción (se prefieren las de canto rodado o más o menos redondeado ya que producen concretos más dóciles u de más fácil colocación) tanto en mampostería, confección de concreto armado, para pavimentos y filtrado.


Pueden ser utilizadas en la agricultura las  gravas de cuarzo y piedra pómez.  Existen también gravas sintéticas producidas a partir del tratamiento térmico de pizarras.

Jade:

Etimología:

La palabra jade tiene su origen en la época de la conquista española.  Los conquistadores denominaron al jade como “piedra de ijada” o “piedra de riñones”, porque supuestamente aliviaba los dolores de este tipo.  Los franceses lo tradujeron como pierre de l´ejade, que se transformó en jade.24

Minerales de jade:


Son dos los minerales llamados jade: la nefrita y la jadeíta. Puede encontrarse asociado a cuarzo, serpentina y aragonito.  En Mesoamérica, el jade era apreciado aún más que el oro. Históricamente  en Guatemala se ha trabajado la jadeíta de mucha hermosura y valor.  

Ubicación:
Los depósitos más importantes se localizan en el departamento de Zacapa.

Utilización
En la actualidad la industria de joyería y artesanía hace uso de éste mineral.  Muy apreciada, en especial en China, como elemento ornamental tallándose para obtener todo tipo de objetos

JASPE:

Descripción:
Mineral de color rojizo carne, inclusiones de forma granular  obscuras (negras y café) y transparentes, se presenta en formas redondas y sobre redondeadas en distintos tamaños.  Es una variedad de cuarzo.27
Localización:

En el departamento de Chiquimula en los municipios de Olopa y San Juan Ermita.27
Utilización:

Roca de uso en la construcción tanto en bruto como pulimentada.

MICA:

Descripción:
Es el nombre de un grupo de minerales complejos de silicato de potasio hidratado, con diferentes composiciones químicas y diferentes propiedades físicas.  Los cristales de mica tienen excelente clivaje basal y se parten fácilmente en hojas flexibles y resistentes. 8

Minerales de mica:
Los minerales de mica más importantes  son la muscovita y la flogofita.  Las hojas de muscovita se obtienen  de rocas ígneas llamadas pegmatitas, las cuales también contienen feldespato, cuarzo y varios minerales accesorios.  Los depósitos de flogofita están en áreas de rocas sedimentarias metamorfoseadas intruídas por masas de rocas graníticas ricas en pegmatitas.  La mayoría de mica se recobra de esquistos micáceos, esquistos de sericita y como producto del procesamiento de feldespato, caolín y litio.8

Ubicación:

En Guatemala contamos con depósitos de muscovita en los departamentos de Quiché y Baja Verapaz, es una franja que se extiende desde El Chol, Baja Verapaz hasta Joyabaj, Quiché.  Aunque se sabe que hay mica fuera de éstas áreas, no se ha explorado.  Los depósitos se conocieron desde antes de 1900, pero fueron explorados hasta 1919.  La producción inicial no fue registrada, pero Manuel Bergua reporta que era alta y hasta 1926 había excedido 10,000 lb de mica en hojas.  La mayoría de depósitos de Guatemala contienen cristales verdes que van desde el verde pálido a verde marrón.  Las minas de Palibatz, fue una de las más productivas, se le acreditó una producción arriba de 100,000 lb de hojas de micas preparadas, entre 1918 y 1944.1
Utilización:

La hoja de mica se usa principalmente en las industrias de electrónica y electricidad, a causa de sus propiedades aislantes térmicas y eléctricas y sus propiedades mecánicas, que permiten cortarla y troquelarla a tolerancias ajustadas.  Se  utilizan en bloques de mica de alta calidad para forrar los vidrios de los medidores de calderas de alta presión.  La película de mica de muscovita se usa como dieléctrico para condensadores.   Los usos generales son como sigue.

· En planchas o bloques: Aislamiento, fabricación de bujías y condensadores.

· Molida: Techados, pistas asfálticas de aterrizaje, aislamiento de cables telefónicos, pinturas impermeabilizantes de telas, caucho, plástico, aislamientos eléctricos moldeados, aislamientos de casas, nieve para árboles de Navidad, fabricación de grasas y aceites para eje, recocido de metales, esmalte para oleoductos, textiles, perforación de pozos de petróleo, soldadura.8
PERLITA:

Descripción

Se trata de un vidrio volcánico natural formado por el enfriamiento rápido de material rocoso fundido, comúnmente con un contenido de 3 – 4% en peso de agua.  Su característica principal es que al ser calentada entre 900 y 1,250°C se infla o expande 15 ó 20 veces su volumen original.

La perlita puede ser descrita como una roca riolítica, vidriosa, volcánica, que tiene un lustre perlado y que generalmente presenta numerosas fracturas concéntricas semejantes a la piel de cebolla.  La perlita es químicamente inerte y tiene un pH aproximadamente de 7 cuando se pone en solución acuosa.   En la mena la perlita puede variar de gris claro transparente a negro vidrioso; sin embargo, cuando está expandida varía de blanco nieve a blanco grisáceo.


Ubicación:

En Guatemala los más importantes yacimientos se localizan en Esquipulas, Chiquimula, Guatemala (Amatitlán) y El Progreso.

Utilización:

Se utiliza principalmente para aislamiento en los equipos de frío y calor  en la industria en general, petroquímica, generación de potencia, pulpa, azúcar, plásticos, fibras sintéticas, construcción de barcos, producción de acero y fábricas de alimentos congelados,  También se usa para  forrar tuberías para protección térmica y ahorro energético.  Es un material incombustible usado en la industria de la construcción de edificios como material a prueba  de fuego, aislamiento de calor y protección del ruido.  Otros usos importantes incluyen abrasivos, estuco acústico y fachaletas, base de carbón para barbacoa, base para limpiadores, agregados para concreto de construcción, extendedor para fertilizantes, auxiliar para filtros, material inerte para dar cuerpo a otros productos, texturizador de pinturas y aislante.

PÓMEZ:
Descripción:


Son piroclásticos porosos que se constituyen de vidrio en forma de espuma y que se forman durante un enfriamiento muy rápido de un magma ascendente de alta viscosidad (que sufre una descompresión repentina).  Estos son muy característicos de las vulcanitas claras y ácidas, como por ejemplo de la riolita, y por ello son de color blanco grisáceo hasta amarillento, raramente color café o gris.  Piedras pómez frescas son de brillo sedoso.  Se constituyen de fibra de vidrio trenzadas subparalelamente y retorcidas alrededor de huecos y de inclusiones.  El material no compactado se llama tefra.

Ubicación:


Se explota en los departamentos de Guatemala y Zacapa

Utilización

Domésticamente es utilizado como agregado para suelos, fabricación de bloques para construcción, agregados de concreto y como vehículo para la aplicación de pesticidas.  Puede ser utilizado también como carga para detergentes y para desteñir telas. Ultimamente ha tomado auge como producto de exportación. Ocurre principalmente dentro de la provincia volcánica.


Otros usos menores es como absorbente, en horticultura, agregado  para concreto, diluyente sólido para ciertos alimentos, material de relleno, ayudas para filtro, medio de aislamiento y como piedra dimensional en arreglo de paisajes, un uso que tiene mucha demanda en países como Japón.

PUDINGA:
Descripción:


Los conglomerados o pudingas son gravas de cantos rodados cementadas.  Los cantos y gravas pueden proceder de una o varias rocas; muchas veces son de cuarcitas, pero otras lo son de granito, gneis, calizas, etc. Casi todos los conglomerados, especialmente los de origen fluvial  encierran gran cantidad de arena y además materiales finos que rellenan los espacios entro los cantos.   El cemento de las pudingas pueden ser síliceos, calcáreos, ferruginosos y arcillosos.


Las pudingas se dividen de acuerdo con la naturaleza de los cantos rodados y del cemento. Por ejemplo: Pudinga de cuarcitas y calizas con cemento caliza.

Ubicación:


Se reportan afloramientos de pudingas en Llano Galán y Lo de Común del Guatalón del municipio de  Quezaltepeque.  En quebrada El Marrano de Shalagua en el municipio de Camotán.  También se reportan rodados en la carretera que conduce hacia Olopa, todos en el departamento de  Chiquimula.

Utilización:
Como pavimento en grandes losas de pudinga aplicado para la confección de los enlosados de las calles de la ciudad suburbana de Cercadilla, Córdova España, en época romana.

SAL:
Etimología:
Este mineral también se conoce como halita, que proviene de la palabra griega halos  que significa sal.  La sal se obtiene evaporando agua de mar o minando los depósitos de mares desecados.  Esta última se conoce como sal de roca.

Ubicación:


En Guatemala se tiene conocimiento de su existencia por el estudio que realizó Naciones Unidas, donde se menciona el distrito Pichiquil – Aguacatán en el departamento de Huehuetenango,  también se conoce de un afloramiento en San Mateo Ixtatán, del mismo departamento.

Utilización:


La sal ha sido una mercadería importante a través de la historia.  La palabra salario se deriva del latín, porque la sal era parte del pago a los legionarios romanos.8


Desde el punto de vista industrial, sirve para la obtención de productos químicos como el sodio, cloro y sus compuestos; para mezclas frigoríficas.  Su uso y la abstinencia de ella, como símbolo de sacrificio son objeto de variadas supersticiones en los pueblos primitivos.  La liturgia de las más diversas religiones la han asociado a sus ritos.


La sal se utiliza como alimento para animales, prensándola en bloques de 50 lb, con la adición de azufre, yodo, elemento traza y vitaminas, para proporcionar los nutrientes faltantes en la alimentación del ganado.

SÍLICE:
Descripción
Antes de entrar de entrar en detalle se desean aclarar los términos siguientes:

· Silicio (Si): es un elemento químico con características a la vez metálicas y no metálicas (en inglés se le llama Silicon).

· La sílice: es óxido de silicio (SiO2) y es el componente principal del cuarzo o cuarcita.8
En la naturaleza el silicio se combina con oxígeno y otros elementos para formar silicatos y constituye más del 25% de la corteza terrestre.

Ubicación:


Se tiene noticia de un afloramiento en el departamento de Santa Rosa.

Utilización

La sílice como cuarzo o cuarcita se usa para producir productos de base de silicio para el hierro, acero, aluminio e industria química.  El silicio metálico de grado metalúrgico es el material inicial para el silicio de alta pureza consumido por la industria electrónica.   Primero el silicio metálico se usa para producir un producto intermedio y después por un proceso de deposición por vapor se forma una varilla de alta pureza de silicio cristalino.  El silicio metálico es la materia prima para la producción de muchos productos basados en silicio, incluyendo implantes de pecho de silicio (silicón).  El silicio de alta pureza es un elemento estratégico de sistemas electrónicos avanzados para aplicaciones comerciales y militares.  El silicio metálico es utilizado también en la industria del aluminio.  En semiconductores, celdas fotovoltaicas y detectores infrarrojos requieren sílice de alta pureza.8

TALCO:
Etimología:


Del árabe talq, palabra que servía para designar al talco y a otros minerales semejantes.

Ubicación:


Su ocurrencia económica es limitada, siendo la principal, la que se ubica en el departamento de El Progreso.

Utilización:

El talco es utilizado por la industria de cosméticos, pinturas antideslumbrantes, fabricación de papel, jabón y lubricantes, así como en medicinas.8


En la construcción se aplica en tejas cerámicas, artefactos sanitarios, compuestos para unión, cerámica, techos y plásticos

El talco se usa en una amplia variedad de productos, a causa de su suavidad (1 en la escala de Mohs), pureza, fragancia, retención, blancura, lustre, contenido de humedad, absorción de aceites y grasa, inercia química, baja conductividad eléctrica, alta resistencia dieléctrica y alta conductividad termal.  Estas propiedades no son universales a todos los minerales talcosos, a causa de la diferencia en su composición mineralógica y forma de partícula.8

TOBA:
Descripción:

Los piroclastos de proyección aérea reciben actualmente el nombre genérico de “tefra” o tephra y se clasifican según su tamaño en bombas volcánicas, lapillis y cenizas, aunque la tabulación dimensional no responde a medidas estrictas. Otra nomenclatura menos precisa incluye los términos escoria, cinder, arenas, etc.  Estos materiales pueden cementarse en un proceso posterior a su depósito al circular fluidos y formarse un cemento que consolide el depósito; estos depósitos reciben genéricamente el nombre de Tobas. Por lo general, los depósitos de estos materiales son heterométricos, aunque predomine alguno de los tipos citados, lo cual depende del carácter de la erupción, composición del magma, viscosidad, explosividad, etc.26
Ubicación:

Se cuenta con reportes de su existencia en Chiquimula.

Utilización:


Puede utilizarse para cultivos alternativos como las llamadas biohuertas.

TRAVERTINO:

Definición:


El travertino es una piedra que se forma con los ciclos de agua y carbono de la tierra.  A medida que las aguas pluviales ricas en dióxido se filtran a través del suelo y la piedra disuelve lentamente grandes cantidades de piedra caliza a través de fisuras subterráneas.  Debido al efecto de agua Perrier, la piedra caliza no permanece disuelta, generalmente se recristaliza como las cascadas de agua sobre partículas orgánicas formadas por bacterias, hongos y musgos.  Con el tiempo a medida que nuevas materias cubren las capas más viejas se forma una piedra carbonatada densa y bandeada.


El lugar más conocido de canteras de travertino y el origen de la piedra es Bagni di Tivoli a 20 km  al este de la ciudad de Roma donde se han extraído depósitos de travertino de mas de 90 metros de grosor durante mas de 2000 años.  Las estructuras más famosas construidas con travertino incluyen: El Coliseo,  la fuente de Trevi y La columnata de la basílica de San Pedro.  En nuestros tiempos: el Lincoln Center de Nueva York  y el ABC Entertainmet Center de Los Ángeles.

Minerales que contiene:


Calcita y yeso, el 99% de los minerales que forman el travertino son incoloros, el hermoso color miel del travertino tiene en realidad su origen en el otro 1% de la piedra; trazas de azufre amarillo, compuestos de hierro pardo y pigmentos orgánicos.  Se dice que el travertino es el más suave de los mármoles.

Ubicación:

Se tiene el dato de un afloramiento en el departamento de Chiquimula, en los alrededores del lugar conocido como quebrada Agua Caliente  en Talio de Camotán.  En Jocotán en el lugar llamado Los Cardona.  En San José La Arada en  el sector del Vado, finca El Amate.

Utilización:


En la construcción como acabado para paredes y pisos, tanto interiores como exteriores.

ROCAS INDUSTRIALES.



Es difícil imaginar nada en la vida cotidiana en donde no intervengan los minerales y rocas industriales.  La mayoría de pinturas, artísticas e industriales, de buena calidad llevan minerales en la composición de sus pigmentos, pues son más durables en el tiempo que los colorantes orgánicos.  El uso de abrasivos esta muy diversificado siendo todos ellos formados por minerales de alta dureza, por ejemplo el cuarzo.


Tabla No. 5

CUADRO COMPARATIVO DE CARACTERÍSTICAS FÍSICO-MECÁNICAS DE ALGUNAS CLASES DE ROCAS

	
	Mármol
	Granito
	Caliza
	Arenisca

	Peso específico
	2.63
	2.68
	2.25
	2.03

	Absorción 
	0.40
	0.22
	3.77
	9.50

	Compresión
	890
	850
	688
	175

	Flexión
	150
	180
	80
	11

	Choque
	55
	35
	20
	32

	Desgaste
	2.01
	2.35
	12.35
	22.30

	Helacidad
	0.04
	0.11
	2.57
	3.28


CALIZA Y CALIZA DOLOMÍTICA:


Descripción:
El término cal, se refiere principalmente a los seis químicos producido por la calcinación de piedra caliza calcítica o dolomítica (cal viva u óxido de calcio, cal hidratada o hidróxido de calcio, cal dolomítica de tipo (N y S) y dolomita calcinada). La cal es un importante producto con cientos de usos en química, industria y ambiente. 8 

Ubicación:
Las calizas afloran en un 60% del territorio nacional.  Se tiene reportes de su explotación en los departamentos de El Progreso, Guatemala, Izabal, Jutiapa, Quetzaltenango y Zacapa.  La caliza dolomítica se halla en los departamentos de Chiquimula, Guatemala e Izabal.

Utilización:

Desde los principios de la humanidad el hombre ha utilizado la piedra caliza para construir sus templos y edificaciones. Los ejemplos más espectaculares son, sin duda, las grandes pirámides de Egipto de las cuales las más importantes pirámides son las de la llanura de Gizeh, cerca de Menfis, al otro lado del Nilo. Fueron edificadas por los Faraones Keops, Kefrén y Mikerinos, y sus inmensas proporciones causan asombro. Son pirámides perfectas, construidas con grandes bloques de piedra caliza, que primitivamente estuvieron ocultos por un revestimiento del que quedan algunos trozos.


Sus usos principales son en manufactura de acero, pulpa y papel, tratamiento de agua, desagües y emisiones de chimeneas.8  Se usa también en la neutralización de ácidos, fabricación de álcalis, blanqueador, fabricación de carburo de calcio (acetileno), cremerías y lecherías, gelatina, desodorante para aceite vegetal, fabricación de vidrio, grasa lubricante, concentración de minerales por flotación, cianuración, fabricación de magnesio, refinación de sal,  fabricación de jabón, curtiembre, etc.

La caliza dolomítica se utiliza en agricultura como agregado agrícola con el fin de recuperar los contenidos de calcio, magnesio, potasio, fijar el aluminio, recuperar fósforo disponible y evitar la alteración de procesos microbianos neutralizando los suelos con alta pluviometría, que han sido acidificados por los tipos de fertilizantes aplicados


En Guatemala se utiliza principalmente en la industria de la construcción para fabricar cal y agregados para el cemento

CUARZO:
Etimología:

Deriva de la palabra alemana quars, nombre dado por los mineros de Sajonia y Bohemia.

Ubicación:


Aún cuando en Guatemala históricamente la explotación de cuarzo se ha dado en pequeña escala, su minado inició en 1914, cuando se detectó cuarzo que podía ser utilizado como oscilador, al principio de la II Guerra Mundial.  Pocos cristales encontrados fueron perfectos y transparentes.  Los depósitos de cuarzo se hallan en los departamentos de Baja Verapaz, El Progreso, Izabal, y Quiché.

Utilización:


Los cristales puros pueden ser usados en óptica y electrónica.  Como arena se puede utilizar en la fabricación de vidrio, ladrillos de sílice.  Molido, sirve como abrasivo en el cortado de piedras, en polvo se puede utilizar para hacer porcelana, papel de lija y relleno de madera arena para pulido a chorro, abrasivos; molido puede ser utilizado como acabado. 

MÁRMOL:
Descripción:
Como resultado del metamorfismo regional las rocas calizas disminuyen su porosidad y los cristales de calcita aumentan su tamaño. Los cristales pequeños reordenan sus redes cristalinas para unirse y formar cristales más grandes. En este caso no existe cambio mineralógico sino que cristalográfico. El término comercial "mármol" designa a muchas rocas que no lo son en el sentido estricto del término, aunque la mayor parte de las rocas más bellas usadas en la escultura y la ornamentación si lo son. 

Ubicación: 

Los principales afloramientos se hallan en los departamentos de Zacapa, El Progreso, Chiquimula, Izabal y Jutiapa.

Utilización:

Este mineral es explotado actualmente por varias empresas y usado principalmente para la fabricación de adornos, azulejos y objetos de ornamentación y lozas de recubrimiento de paredes de casas y edificios.  También se utiliza como fuente de carbonato de calcio cuando está muy fragmentado. 

SERPENTINA:
Descripción:

Su nombre viene dado en la variedad compacta, de color verde antimonita de Antigorio Italia, y en su variedad fibrosa crisotilo de dos palabras griegas que significan oro y fibra.

La serpentina se presenta bajo dos hábitos distintos: variedad laminar, llamada antigorita y una variedad fibrosa el crisotilo. Es un mineral común y corriente, generalmente como producto de  alteración de ciertos silicatos magnésicos, especialmente olivino, piroxenos y anfíboles. Se reconoce por su color verde jaspeado y el brillo craso o por su naturaleza fibrosa. Esta asociada frecuentemente tanto con rocas ígneas como metamórficas, la forma más frecuente es en partículas diseminadas; en algunos lugares en tal cantidad,  que componen ellas solas la masa entera de la roca. Se denomina  serpentina, como roca,  a masas que en su mayor parte son la variedad antigorita. 
Ubicación:

Se encuentra en los departamentos de Baja Verapaz, Chiquimula, El Progreso y Zacapa.

Utilización:


Su utilización es como piedra ornamental.

YESO:
Descripción:
Cuenta con una composición de 79% de sulfato de calcio y 12% de agua.  La variedad cristalina bien formada se llama selenita y la variedad masiva se llama alabastro y puede ser fácilmente tallada.  La variedad fibrosa y sedosa se llama espato satinado.  Cuando el yeso se calcina a altas temperaturas, se convierte en anhidrita.

Ubicación:

Se cuenta con depósitos en los departamentos de Alta Verapaz, Chiquimula, Guatemala, Quiché y Huehuetenango, siendo el más importante el ubicado en Alta Verapaz.

Utilización:

Sus usos principales son  como agregado de cemento, fertilizantes, industria cerámica, industria química, agregado de hule y goma, etc.

CLASIFICACIÓN DE LOS MINERALES POR SU GÉNESIS:

Los minerales no metálicos y rocas industriales pueden ser agrupados de varias formas, a continuación una tabla que muestra los usos de ellos según  su génesis.
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Fig. 06 - Afloramiento de Ilmenita, Distrito Minero Canibal.
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Fig. 01 - Muestra de estibinita, procedente de Palencia, Guatemala.
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Fig. 02 - Minas de antimonio en San Ildefonso IIIxtahuacán.
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Fig. 03  - Muestra de Galena
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Fig. 04 - Túnel de las minas Torlón.
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Fig. 05 - Quebrada Agua Caliente, Camotán donde se detectaron anomalías de uranio. 





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.8  ���





Fig. 07 - Vista de la planta de Cementos Progreso.





TABLA No.4 – TABLA DE USOS DE LAS ARCILLAS.
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Fig. 08 – Muestra de azufre
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Fig. 09 –Muestra de azufre





ALGUNAS DE LAS ACTIVIDADES DE LA COMPAÑÍA MINERA DEL SEÑOR VITTORIO GHITTI EN PLENA PLANIFICACIÓN EN LA EXPLOTACIÓN DE AZUFRE Y OTROS MINERALES VALIOSOS EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA REPÚBLICA.
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Fig. 10 – Aspecto general de la inauguración de la planta piloto de concentración de Ixpaco, departamento de Santa Rosa.
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Fig. 11 – Vista parcial de la planta de concentración, durante la fase inicial en Ixpaco.
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Fig. 12 – Muestra con micas





Fig. 13 - Depósito de Perlita en carretera antigua a Esquipulas.
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Fig. 14 - Rodados de Pudinga en la carretera hacia Olopa.
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Fig. 15 - Travertino
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Fig. 16 –Explotación de calizas
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Fig. 17 – Producción de gravas
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Fig. 18 - Explotación de mármol.
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 Fig. 19 - Muestra de serpentina, comercializada como mármol verde.





Banco de caliza, carretera a El Progreso
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NOMBRE DEL DISTRITO







MINAS QUE COMPRENDE







MINERALES







Cuilco - San Ildelfonso Ixtahuacan







Anabella, La Florida, Los Lirios, Clavito III, Clavito IV, 







Clavito II







Sb, W







Chiantla - San Sebastian - Todos Santos







Torlón, Grupo de minas Almengor, Mina La Esperanza o 







también llamada en la Colonia Las Animas, mina Chochal, 







mina Tziminas, mina Sara, mina Santo Domingo.







Pb, Zn, Ag







San Miguel -  Acatán







Villa Linda, Bola de Oro, Rosario







Pb, Zn, Ag







San Mateo Ixtatán







Prospecto Laurita, Pechac, San Francisco Peña de Plata, 







prospecto Cerro Bobi







Pb, Zn, Ag, Cu







Frontera Mexicana







La Plateada, distrito Yaltoch (que comprende las minas La 







Luz, San Carlos, Yaltoya, Vista Hermosa, La Fraternidad y 







Yaltoch u Oregon).







Pb, Zn, Ag







Pichiquil - Aguacatán







Mina Magdalena.







Sal







Prospectos de Níquel Río Negro y Ana Cecilia







Río Negro, Ana Cecilia







Ni, Co







Alta Verapaz







San Joaquín, Porvenir, San Cristóbal, San José, Santo 







Domingo, Caquipec, Prospecto Sepacay, San Sebastian, 







Prospecto Oxec. 







Pb, Zn, Ag







Baja Verapaz







Suquinay, Repoual, Sulín, 







distrito Granados - El Chol











Pachalum







, La Blanca, Pozo de Agua, 







Barita de Cubulco







Pb, Zn, Ag, mica 







muscovita, cuarzo y 







feldespato, asbesto,barita







Distrito Valle de Guatemala







Aluvión río Las Vacas, mina Pampotique, mina del 







capitán Antonio Barahona y Villa Nueva, mina San José, 







mina De Jesús,







 cerca de Palencia, 







El Tambor, reportes 







de explotaciones de caliza y caolín.







Au, Ag, Sb, caliza, caolín







Mina Mataquescuintla







Mina Mataquescuintla, Rosario, 







Cu, Ag, pirita, hematita







Potrero Carrillo y Cabañas







Minas Corona, La Gringa, La Paz No.1, La Independencia, 







La Esperanza, La Joya, La Corona, Buenos Aires, área de 







Cabañas







Cr







Río Motagua







Depósito de aluvión en La Canoa







Au 







Río Bobos







Depósito de aluvión en Quebradas, 







Au







Concepción Las Minas o Alotepeque







El Socorro, San Pantaleón, Santa Rosalía, Atutilco, San 







José, San Vicente, San Miguel.  Tajo Montenegro, La 







Ballena, San Rafael, Santa Sofía.  Prospectos y 







afloracmientos San Bartolo, San Fernando y El Chorro.  







Vena Don Felipe.







Sulfuros Zn, Cu, Pb,  







carbonatos de Mn y óxidos 







de Fe, malaquita, azurita, 







bornita, calcocita y covelita.







Izabal







EXMIBAL







Ni, Co







Depósitos de carbón en Izabal







CENTRAM S.A







Carbón







Mármol y Serpentinitas de Zacapa







GUATEMARMOL







Mármol y serpentinitas







Tabla No. 2 – Tabla de distritos mineros identificados por Naciones Unidas en 1971.
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NOMBRE







MINAS/PROSPECTO







DEPARTAMENTO







MINERAL







Distrito Pachalúm







Minas:  Palibatz (No. 1 y No. 2), 







El Anono (No. 1 y No.2), 







Xeabaj, El Ciprés No.1;  







Prospectos: El Ciprés No. 2, Los 







Volcancillos, Santa Rosa, El 







Jocote, Tzitzil, Sechún, 







Talazcóc, Los Tablones, Quicój.







Quiché







Mica







Distrito Agua Caliente







Minas: La Adilia, La Constancia, 







La Virginia, La Esperanza, 







Nueva Wellington, La Cabrera, 







El Pérez No. 1; Prospectos: 







Margarita y La Libertad y El 







Pino.







Granados, Cobán, El 







Chol, San Rafael 







Saltán.







Mica







Área El Chol







Minas: Santa Lucía, Los 







Limones, Trapiche Vienjo, y 







Depósito Los Amates







Baja Verapaz, El 







Chol







Cuarzo







Área de Rabinal







Minas: Toloxcoco y Chipacapox







Rabinal, Baja 







Verapaz







Cuarzo







Área de Cubulco







Minas: Xeul, Izotal;  Prospectos: 







San Juan, Chirromán, El 







Candón, Pomaxán, Paraxá, 







Chautulul; Depósitos:  Dolores y 







Los Cimientos.







Cubulco, Zacapa







Cuarzo







Depósito Aluvial La Canoa







El Progreso







Au, Ag







Depósito Aluvial Las Quebradas







Puerto Barrios







Au, Ag
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Materiales Combustibles.







Carbón







Materiales Cerámicos







Arcillas 







Feldespato







Materiales de Construcción y 







ornamentales







Andesitas







Arcillas 







Arenas







Basaltos







Caliza







Granitos







Mármoles







Pómez







Yeso







Materiales usados en la industria 







metalúrgica y de refractarios.







Bauxita







Criolita







Fluorita







Grafito







Magnesita







Sillimanita







Materiales usados en la industia 







manufacturera.







Arenas







Asbestos







Barita







Bentonita







Bórax y boratos







Espodumena







Ilmenita







Mica







Monacita







Talco







Materiales Usados en la Industria 







Química







Azufre







Circón







Monacita







Pirita







Sal roca







Salina







Salmueras







Materiales fertilizantes







Fosforitas (fosfatos)







Nitratos







Potasio







Materiales Abrasivos







Arenas







Cuarzo







Granate







Pómez







Trípoli







Gemas y piedras Semipreciosas







Jade







Rodocrosita







Serpentina







TABLA No.6- Tabla de usos de los minerales no metálicos por su génesis.
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NOMBRE







MINAS/PROSPECTO







DEPARTAMENTO







MINERAL







Chiantla - Sn. Sebastián







Minas: Torlón, Mineral de Ocre, 







Tziminas, La Sara, La 







Esperanza, Almengor y Buena 







Vista.  Prospecto Chocha.







Huehuetenango







Pb, Zn







San Miguel







Minas: Rosario, Bola de Oro, 







Villa Linda (comprende las 







labores de San Juan, San 







Miguel y Rosario); prospecto 







Candelaria.







Huehuetenango







Pb, Zn







Distrito Cobán







Minas:  San Joaquín, Vieja, 







Santo Domingo, Pampujmay, 







Caquipec y San Sebastián.  







Depósito Sepacay, Prospecto 







Suquinay, La Camelia , Sequiljá.







Alta Verapáz







Pb, Zn







Distrito Alotepeque







Mina: San Pantaleón, Santa 







Rosalía, Plomosa Grande, Tajo 







Montenegro, La Ballena, San 







José Grande, Santa Sofía, 







Fernando, El Chorro, San 







Bartolo, San Carlos, Sn. José, 







Atutilco, Sn, Rafael, Sn, Vicente, 







Adilio;  Prospecto La 







Providencia.







Alotepeque







Pb, Zn







Depósito Las Tablas







Palencia, Guatemala







Sb







Prospecto El Carrizal







Olopa, Chiquimula







Sb







Prospecto El Horno







Olopa, Chiquimula







Sb







Distrito Jalapa







Minas:  La Corona, La Gringa, 







La Paz, Corona.







Jalapa







Cromita







Distrito Cabañas







Minas: La Joya y Buenos Aires; 







Depósitos:  La Corona, El 







Audiencio, Sn. Antonio, El Chico, 







Agustín, El Cuervo y Sn. Víctor;  







Prospectos: Sn. Juan y Sn. 







Junacito.







Jalapa







Cromita







Distrito Pasasaguas







Mina Australia que comprende 







los Depósitos No.1, No.2 y 







No.3







Morazán







Cromita







Distrito El Retiro







Salamá, Baja 







Verapáz







Cromita







Prospecto San Mateo







Sn,. Mateo Ixtatán, 







Huehuetenango.







Cu







Mina Mataquescuintla







Mataquescuintla, 







Jalapa







Cu







Prospectp Los Sandillales







Chiquimula







Cu







Depósito Zuhoj







Cahabón, Alta 







Verapaz







Cu







Prospecto Pérez







Chiquimula







Mn







Prospecto Brenes







Chiquimula







Mn







Depósito La Cumbre







Zacapa







Mn







Distrito Pachalúm







             continúa.







Tabla No.3 – Tabla de distritos descritos por Roberts & Irving.







Minerales Metálicos y No Metálicos.
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